MUNICIPIO DE AZAMBUJA
Céamara Municipal

CERTIDAO

Certifico que este fasciculo & constituido por 105 folhas, sendo esta a primeira e & fotocopia
auténtica do original arquivado nestes servigos.

Cémara Municipal de Azambuja, 20 de Maio de 2009

Por delegagéo de competéncias do Presidente da Camara
A Directora do Departamento Administrativo e Financeiro

Maria Irene Lameiro dos Santos (Dra.)
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MATERIAIS DE CONSTRUCAD CIVIL

%engidro ESPECIFICACAO
¢ INDICE TECNICA

MC -02.01 Recepgao, verificacéo e rejeicio de materiais
MC - 02.62 Materiais nao especificados
MC -04.01 Disposi¢des gerais relativas a condutas
MC - 04.02 Protecgdo catddica das condutas
MC - 04.05 Tubos e acessérios de ferro fundido ducti
MC - 04.11  Tubos e acessérios de PVC rigido
MC - 04.12  Tubos de polietileno de massa voltimica alta (PEAD)
MC - 04.12B Tubos de polietileno de alta densidade (PEAD)
MC -04.13 Tubos de PEAD para enfiamento de cabos interiores
MC - 04.138 Tubos de PEAD para enfiamento de cabos
MG - 04.16  Tubos e acessérios de aco galvanizado
MC -04.17 Tubos de aco inox redes interiores
< MC-04.20 Tubos de betso para cravacéo
>~ MC-04.21 Tubos de betao pré-fabricados
MC -04.22 Tubagem de PP corrugado para escoamento em superficie livre
MC - 04.24 Acessérios de polietileno de alta densidade (PEAD)
MC - 06.01 Cimentos para betbes e argamassas
MC-06.02 Ineres para betdes e argamassas
MC - 06.03 Aguas para betdes e argamassas
MC - 06.04 Adjuvantes para betdes e argamassas
MC -06.05 Outros materiajs para betbes e argamassas
MC - 06.06 Argamassas
MC - 06.07 Materiais para ligagao entre betdes de idade diferente
MC-06.08 Cofragens perdidas
MC - 06.09 Betao poroso para assentamento da pedra de revestimento de taludes
MC -06.10 Manilhas de betao
MC-08.01 Ago para armaduras ordinarias
MC - 08.02 Ago para armaduras de pré-esforgo
MC - 08.03 Bainhas 8¢0 para armaduras de pré-esforgo
. MC-10.01 Metais e ligas metalicas
- MC-10.02  Aco laminado
- MC-10.03 Chapas de ago inoxidavel
MC - 10.04 Cantoneiras e barras metdlicas
MC - 10.05 Ferragens
- MC - 10.06 Serralharias
- MC-12.02 Tintas para proteccéo anti-corrosiva
MC - 14.01 Pavimentagao
MC-14.02 Calsario para calgadas (vidraco)
-MC - 14.028 Granito para calgadas
}ﬁMC - 14.03 Faixas de cantaria para bordaduras de passeios, degraus, lancil 2 lajedo
MC-16.01 Pedraem geral
MC-16.02 pedra para enrocamentos
MC - 16.03  Pedra para cantaria
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- 'MC - 30.08
. <MC - 30.08
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MC - 30.11
'MC - 30.12
'MC - 30.13
MC - 30.14
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Pedra para revestimenio de taludes

Pedra para alvenaria

Sarjetas e sumidouros

Cémaras de visita para redes de colectores &9 < 0,60 m
Tampas para camaras enterradas e semi- enterradas
Grelhas para camaras, sumidouros e caleiras de drenagem
Madeiras para cofragens, cimbres e cavaletes
Agiomerado de cortiga

Materiais para enchimento das juntas

Geotéxteis

Gabibes e colchdes reno

Tijolos e tijoleiras

Tethas e telhées

Azulejos e mosaicos cerdmicos

Vidros

Aluminios

Mermbranas asfalticas de impermeabilizagio de coberturas
Cal, tintas, colas, dleos, esséncias e vernizes

Materiais de integragdo paisagistica
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O RECEPGAO, VERIFICAGAO E REJEIGAO DE| mc.oz.01
MATERIAIS A/

L

Todos os materiais que se empragarem nas obras terio qualidade, dimensdes, forma e demais
caracteristicas, de acordo com o respectivo projecto, com as tolerancias regulamentares ou admitidas no
caderno de encargos e normas aplicaveis, nio devendo ser utilizados sem que previamente tenham sido
presentes a Fiscalizag@o que os podera mandar submeter aos ensaios que entender convenientes.

MATERIAIS

O Empreiteiro deverd apresentar & Fiscalizacdo, antes da utlizago dos materiais, a garantia das
caracteristicas respectivas.

As amostras necessarias para os ensajos de recepcéo do cimento serdo escolhidas a salda da fébricae &
chegada ao estaleiro.

Os materfais que ndo tenham sido aceites pela Fiscalizagéio serdo rejeitados e considerados como nao
) fornecidos, n&o podendo o Empreiteiro justificar atrasos por este motivo, nem adquirir direito a
indemnizacbes.

RECEPCAO QUALITATIVA DE MATERIAIS

Quande a recepgéo qualitativa dos materiais & efectuada no local onde decorrem os trabalhos tem de
obedecer ao prescrito na horma ISO 2859-1 ou outras que porventura sejam impostas no contrato,

A recepgéio qualitativa & sempre feita paia Fiscalizacao.
MATERIAIS FORNECIDOS PELO EMPREITEIRO

O Empreiteiro & obrigado a disponibilizar os materiais sujeitos a recepg@io qualitativa de modo que a8
Fiscalizagao possa proceder de acordo com o prescrito na norma ISO 2859 ou outras que porventura sejam
impostas no contrato.

Cabe & Fiscalizacao elaborar o relatério da recepgao qualitativa e entrega-lo, apods o acto da recepgdo, ao
Dono de Obra assinado pelo representante do Empreiteiro.

APLICACAO DOS MATERIAIS

Os materiais devem ser aplicados pelo Empreiteiro em absoluta conformidade com as especificagtes
© tecnicas do contrato, seguindo-se, na falfa de tais especificactes, as exigéncias oficiais aplicaveis ou se
, estas ndo existirem, os processos propostos palo Empreiteiro e aprovados pela Fiscalizagao.

Os materiais a utilizar devem ser acompanhados de certificados de origem e dos documentos de controlo
de qualidade e deverao obedecer, por ordem de obrigatoriedade, ao seguinte:

- Especificagdes do presente Caderno de Encargos;
- Regulamentos nacionais e demais legislagao complementar nacional em vigor;
- Normas portuguesas e especificagdes de laboratorios oficials;

- Normas europeias (CEN);

- Nommas e regulamentos em vigor no pals de origem.

enhum materia| pode ser aplicado sem prévia autorizagdo da Fiscalizagao.

= . ;
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MATERIAIS

O Empreiteiro, quando autorizado pela Fiscalizagao, poders empregar materiais diferentes dos previstos se
a sofidez, estabilidade, duragéo e conservacio da obra néo forem prejudicadas e n&o houver alteracao para

mais no preco da empreitada.

O facto de a Fiscalizaggo permitr o emprego de qualquer material, ndo isenta o Empreiteiro da
responsabilidade sobre a maneira como ele se comportar.

Caso 0 Empreiteiro detecte que o material ndo est4 conforme no decorrer da aplicagdo do mesmo &
obrigado a comunicar tal facto a Fiscalizagéo.
A Fiscalizagdo, caso se verifique o ponto anterior, & obrigada a inspeccionar o referido material e relatar as

suas conclusdes num relatdrio que entregara ao Dono de Obra.,

SUBSTITUIGAO DOS MATERIAIS

Serao rejeitados e removidos, para fora da zona dos trabalhos e substituidos por oufros com 0s necessarios

requisitos, os materiais gue:

Sejam diferentes dos aprovados;

Tenham sido rejeitados na recepcéo qualitativa;
- Tenham sido rejeitados por ndo conformidades detectadas aquando da sua aplicagdo;

N&o hajam sido aplicados em conformidade com as especificagbes técnicas do contrato ou, na falta
destas, com as exigéncias oficials aplicaveis e néo possam ser utilizados de novo.

Os materiais e elementos de construcao rejeitados provisoriamente deverdo ser perfeitamente identificados
& separados dos restantes de acordo com o prescrito na norma NP EN 180 9001,

As demoligdes, remogéo e substituicéio dos materiais, serdo de conta do Empreiteiro desde que:

- Tenham sido por si fornecidos;

- Embora fornecidos pelo Dono de Obra nac tenham sido aplicados em conformidade com as
especificagdes técnicas do contrato ou, na falta destas, com as exigéncias oficiais aplicaveis e nao
possarm ser utilizados de novo.

Sera ainda da conta do Empreiteiro a demoligdo e remogdo dos materiais de fornecimento do Dono de
Obra.

DEPOSITO E ARMAZENAGEM DOS MATERIAIS

O Empreiteiro tem de possuir em depdsito, no estaleirofinstalagées provisorias, as quantidades de materiais
¢ elementos de construggo, incluindo os fornecidos pelo Dona de obra, suficientes para garantir 0 normai
desenvolvimento dos trabalhos, de acordo com o respectivo plano de trabalhos, sem prejuizo da oportuna
realizagéo das diligéncias de recepgéo qualitativa e aprovacéo necessarias.

Os materiais e elementos de construgéo tém de ser armazenados ou depositados por lotes separados e
devidamente identificados de acordo com o prescrite na norma NP EN ISO 8001, com arrumagio que
garanta as condigbes adequadas de acesso e circulagao.

Desde que a sua origem seja a masma, a Fiscalizagdo poderd autorizar que os materiais e elemenios de
construcao néo se separem por lotes devendo, no entanto, fazer-se sempre a separagao por tipos.

“lausvlas Especiais. Especificacées Tacnicas Pég. 2/3
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RECEPGCAO, VERIFICAGAO E REJEICAO DE MC-02.01

e

MATERIAIS A

O Emprelteiro assegurard a conservagdo dos materiais e elementos de construgdo durante o seu
armazenamento ou deposito,

Os materiais e elementos de construgdo deterioraveis pela acgdo dos agentes atmosfericos serdo
obrigatoriamente depositados em armazéns fechados que oferegam seguran¢a a protecgdo contra as
intempeéries, luz solar e humidade do solo.

Os materiais e elementos de construgio existentes em armazém ou em depodsito que se encontrem
deteriorados serao rejeitados e removidos para fora do local dos trabalhos.

Todos os maleriais e equipamentos fornecidos pelo Dono de Obra ficam da inteira responsabilidade do
Empreiteiro apds o seu levantamento das instalagdes do Dono de Obra.

Compete ao Empreiteiro organizar e garantir o transporte de materiais, bem como a respectiva carga e

, (. descarga (incluindo o de propriedade do Dono de Obra).

Salvo condigbes particulares, a decidir pela Fiscalizagéo, todos os materiais a seguir indicados poderio ser
armazenados ao ar fivra:

- pedras e elementos pétreos;
- elementos moldados de aglomerados hidraulicos, excepto elementos de gesso;
- Mmateriais ceramicos,

DEPOSITO DE MATERIAIS NAO DESTINADOS A OBRA

O Empreiteiro n&o podera depositar no estaleirofinstalagbes provisorias, sem autorizario da Fiscalizagdo
materiais ou equipamentos que n#o se destinem 2 execucéo dos trabalhos.

REJEICAO DE MATERIAIS

Se o Empreiteiro néo retirar do estaleirofinstalagbes provisérias no prazo de trés dias, a contar da data da
notificacdo da rejeighio, os materiais definitivamente reprovados ou rejeitados e os materigis ou
equipamentos que ndo respeitem a obra, poders a Fiscalizagdo fazé-los transportar para onde mais the

- _senvenha, pagando o que necessario for a expensas do Empreiteiro.

Clausulas Espegiars. Especificar Jes Técnicas Pég. 3/3
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DISPOSICOES GERAIS

respeito.

fornecidos, mesmo que j& tenham sido aplicados.

[+

Todos os materiais nao especificados e que tenham emprego na obra deverdio satisfazer as condigbes
técnicas estabelecidas no projecto, e terem as caracteristicas definidas pelos regulamentos que lhes dizem

Durante a execugéo dos trabathos, a Fiscalizagdo reserva-se o direito de verificar se agueles maleriais
satisfazem estas condicies e rejeitar todos aqueles que n#o as satisfagcam, sendo considerados como nao

s Espec.as, Especificagdes Técnicas
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MATERIAIS DE CONSTRUCAQ CIVIL

DISPOSICOES GERAIS RELATIVAS A CONDUTAS

ESPECIFICACAO
TECNICA

MC-04.01

1/

DISPOSIGCOES GERAIS

4

Os trabalhos de execugdo das condutas definidas no Projecto e no Mapa de Trabalhos compreendem o
fornecimento, montagem e ensaio dos tubos e equipamentos acessorios, de forma a que a instalagdo figue
pronta & funcionar, conforme descrito nas presentes Clausulas Técnicas Especiais, Memédria Descritiva e

Justificativa & Pe¢as Desenhadas do projecto.

A Fiscalizagdo poderd exigir ao Adjudicatario a apresentacfo de cerlificados dos ensaios dos tubos e
acessorios em fabrica, que comprovem as informagtes prestadas nas Folhas de Caracteristicas.

As presentes especificagbes técnicas aplicam-se aos tubos e acessorios definidos na solugao hase do
Projecto ou a eventuais Variantes gue o Adjudicatario tenha proposto e que hajam merecido a aprovagio
pelc Dono da Obra. Fazem igualmente parte integrante das presentes Clausulas Técnicas as

pelo Done da Obra.

... especificagbes complementares referentes ans tubos e acessérios propostos pelo Adjudicatario e aceites

Pag. 171
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PROTEGCGAO CATODICA DAS CONDUTAS MC-01.0

&

PRESCRICOES GERAIS

O fornecedor da tubagem devera tomar todas as medidas necessarias no sentido de assagurar a
integridade do revestimento dos tubos e acessérios, realizado em fabrica, durante as operacGes de
transporte, manuseamento e montagem.

No prego dos tubos e acessorios deverso também ser incluldos todos os custos necessarios para garamir a
protecgdo da tubagem contra a corroséo, isto &, os encargos com os estudos, os fornecimentos e todas as
instalagbes que forem necessarias ao sistema de proteccéo catddica.

O revestimento exterior dos tubos, acessérios e pecas especiais, aplicado em fabrica, ndo devera
apresentar nenhuma descontinuidade. Os revestimentos exteriores aplicados “in situ” nas zonas das juntas
soldadas dos tubos e acessérios, também ndo deveréo apresemar qualquer descontinuidade.,

: As zonas dos revestimentos exteriores que eventualmente tenham sido danificadas no decurso do

transporte, manuseamento e montagem deverdo ser reparadas de modo a restabelecer a sua integridade.

O Adjudicatario sera obrigado a verificar a integridade e a continuidade do revestimento exterior das
tubagens antes de proceder ao fecho das valas. Todos os defeitos detectados ‘por ensaios posteriores ao
fecho das valas e as consequéncias dal decorrentes serfo da sua exclusiva responsabilidade.

As ligagtes enterradas entre tubagens de ago protegidas catodicamente e outras tubagens de aco ou ferro
fundido n&o protegidas serfo providas de juntas isolantes.

O Adjudicatério tomara as medidas necessarias para que todas as pegas metdlicas protegidas
catodicamente sejam isoladas dos solos de aterro das valas e das armaduras das esfruturas de betao
armado. Assim, os colares de estanquidade e de ancoragem soldados & tubagem nas zonas de
atravessamento de paredes de beto armado nfo deverdo ficar em contacto com as armaduras,

PROTECGAO CATODICA DE CONDUTAS DE ACO

As prescricbes relativas a protecgéo catédica da tubagem deverfio estar de acordo com a norma francesa A
05-610 "Protection externe: canalisations en acier pour le transport d’hydrocarbures de gaz ou de fluides
combustibles et d'eaux”.

As instalacdes de protecgao catodica das condutas de ago serdo realizadas:

- Pelo Adjudicatério, para os trabalhos relacionados com a continuidade elécirica da tubagem, o seu
isolamento relativamente aos terrenos e com a colocagio dos anodos e ligacdes eléctricas enterradas;

« Por uma empresa especializada, detentora da certificacgo 1SO 9002 e gue demonstre experiéncia em
trabalhos semelhantes, para o que diz respeito & concepgdo e execugdo do sistema de proteccao
Catodica propriamente dito.

PROCESSO RELATIVO AO SISTEMA DE PROTECGAO CATODIGA

O Adjudicatario entregara ao dono de obra, para apreciacao, Um processo relativo 2o sistema de proteccao
Catddica proposto, elaborado pela empresa especializada encarregada do sistema de protecgao catédica, o
Qual devera tratar dos assuntos seguintes:

: * Resistividade dos solos:

185 Especiais, Especificagdes Técnicas Pag. 1/3
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PROTECGAO CATODICA DAS CONDUTAS VIC-04.
L/
- Localizag@o de correntes vagabundas;

- Localizacio e natureza de outras infra-estruturas existentes, passiveis de terem influéncia no sistema, e
o seu tipo de protecco;

- Colocacdo dos postos de extraccdo de corrente e o seu dimensionamento;
- Colocagéo dos dnodos e 0 seu dimensionamento;

- Colocacdo das tomadas de potencial

- Nota de célculo justificativa do dimensionamento e instalagBo do sistema de protecgio catddica.

O processo devera incluir uma nota técnica onde serd apresentada a proposta do tipe de posto de

extracgdo de corrente e a justificagéio e dimensionamentc de todos os dispositivos destinados a protecgdo
da tubagem.

O dimensionamento do rectificador de enetgia deverd indicar a tenséo de saida, a intensidade maxima e o
tempo de vida da massa anddica.

DEFINIGAOC DO SISTEMA DE PROTECGAO CATODICA

A definiggo do sistema de protecgéo catddica a instalar deverd ser feita com base nos procedimentos
seguintes;

Estudo da corrosividade dos solos

O estudo da corrosividade dos solos deverad ser elaborado de acotdo com_a norma francesa A (05-250
“Evaiuation de la corrosivité - canalisations enterrées en matériaux ferreux ou peu alliés", a qual permite
determinar o grau de corrosividade dos solos existentes e dos materials de enchimento das valas.

No caso de se aplicarem materiais de empréstimo para aterro das valas, deverfio os mesmos ser sujeitos a

medicdes de resistividade e estudada a sua influéncia no comportamento giobal do sistema de protecgdo
catddica.

Estudo da proteccio catodica

O estudo da protecgdio catodica deverd ser elaborado de acordo com a norma francesa A 05-610
“Protection externe: canalisations en acier pour le transport d'hydrocarbures de gaz ou de fluides

combustibles et d’eaux’, a qual permite desenvolver a concepgéo dos varios dispositivos necessarios e dos
estudos a realizar, tais como:

Equipamento de controlo:
- Colocag@o das juntas isolantes;

- tomadas de potencial;

"shunts”:

eléctrodos de referéncia (Cu/CuS04).

Sulas £ peciais. Especificaghes Téonicas Pag. 2/3
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Posto de extraccio de corrente:

- calculo da massa anddica, que se efectuara, em principio, para um tempo de vida de 50 anos, apds o
quat deveré ser substiluida;

- definigéo do consumo de energia eléctrica bem como dos custos estimados de manutencio;

Meio envolvente:

- Estudos relativos ao meio envolvente, em termos de influéncia eléctrica {condutas existentes, vias
férreas electrificadas, linhas de alta tensso, ete.).

Controlo e recepgdo

A empresa especializada que elaborar e colocar em servico o sistema de protecgao catédica devera possuir

- a certificagdo internacional iSO 9002,

A Instalagéo e a colocagdo em servigo do sistema de proteccdo catodica deverdo ser realizadas por pessoal
com a qualificacéo adequada, segundo a norma francesa A 05-690 "Nivaux de qualification des agents em
protection cathodigue”. Antes de o sistema de protecgao catédica ser colocado em servigo, sera realizada
uma campanha de medicdo de potencial na conduta em causa e nas infra-estruturas que eventualmente
possam ter influéncia eléctrica.

Apés 0 enchimento das valas e antes da recepgéo dos trabalhos sera efectuado um controlo da gualidade
do isolamento. Qualquer que seja o nimero de defeitos verificados, o Adjudicatario sera obrigado a
destapar a tubagem em fodos os pontos onde se encontrem os defeitos, reparar os referidos defeitos e
refazer o aterro das valas.

Na colocagéo em servigo do sistema de protecgao catddica serd respeitada a norma francesa A 05-0855
“Techniques de mesures en protection cathodique externe des ouvrages en acier".

O Adjudicatario procedera ao ensinamento de pessoal do Dono de Obra nas técnicas de vigilAncia catodica
e fornecera o equipamento necessario para tal: voltimetro e eléctroda de referéncia portatil (Cu/CuS04).

- Vigilancia do sistema de protecgao catédica

Devera ser elaborado um plano de vigilancia do sistema de protecgo catodica a entregar ao dono de obra,
na fase de recepgéo dos trabalhos, que dever4 conter, entre outros, os seguintes elementos:

- Lista dos dispositivos que fazem parte do sistema de protecgao catédica;
- Frequéncia das operagdes de controlo & vigilancia a realizar;

- Operagdes de manutengao do sistema.

Especiais. Especificagtes Téeni s Pag. 3/
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MATERIAIS DE CONSTRUCAO CIVIL TECNICA

TUBOS E ACESSORIOS DE FERRQ FUNDIDO DUCTIL MC-04.05

Os tubos deste material serdo no minimo do tipo “INTEGRAL", ou equivalente, adequados para condugdo
de aguas residuais,

Os tubos e acessorios em ferro fundido dactil (grafite esferoidal) a fornecer @ montar deverao ter diametros
interiores iguais aos indicados no projecto, obedecer & Norma 1SO 2531 e ter classes adequadas &s
pressoes de servigo.

Os tubos e acessorios deverao ser fornecidos de fabrica com protecgio anticorrosiva interior e exterior,

O Adjudicatario, com a participagéo do fornecedor dos tubos, devera efectuar um estudo dos solos na zona
de implantagéo da fubagem, com medigdes da resistividade dos mesmos, por forma a propor, caso se
revele necessario, uma protec¢ao adequada para o exterior da tubagem. Os encargos associados a este
estudo seréo da responsabilidade do Empreiteiro.

As flanges de ligagdo quando existirem deverdo ter uma furagdo de acordo com as Normas
DIN 2501, 2502 e 2503.

As ligagbes das tubagens as camaras de visita deversio ser executadas através de mangas de selagem, em
ferro fundido ddctil, com junta do tipo “Standard” da Saint-Gobain ou equivalents.

Os concorrentes & empreitada devem apresentar com as suas propaostas documentacso com as seguintes
informagdes para além de outras que julguem necessarias a uma boa apreciagdo técnica dos tubos e
acessorios propostos:

- Fabricante;

- Tipo, peso e dimensbes gerais;

- Press&o nominal e maxima de semvico;

- Resisténcia dos tubos a compressao diametral (cargas exteriores);

- Tipo de uniGes de ligagdo entre tubos, entre tubos e acessorios;

Descri¢&o da protecgao anticorrosiva interior e exterior, suas caracteristicas e forma de aplicacao;

Modo de transporte e acondicionamento dos tubos desde a fabrica aos locais das obras.

A fiscalizagso podera exigir ao empreiteiro a apresentagdo de certificados dos ensaios dos tubos em
fabrica.

Clais. Especificagoes Tecnicas Pag. 11
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.tubc}s & acessérios de PVC rigido serfo de boa gualidade, homogéneos, de bom acabamento, sem
endas ou bolhas, e deverdo satisfazer o prescrito na especificagdo E-293 do LNEC, no que respeita as
racterlsticas e condigbes de recepgio.

TUBOS E ACESSORIOS DE PVC RIGIDO

MSPOSICOES GERAIS

) comprimento nominal dos tubos, dado pefa distancia entre as extremidades, gque tenham ou nao
: mpéanula, deve ser de 3,00 m ou 6,00 m. Nos casos de tubos com campanula admitem-se comprimentos
inferiores a 3,00 m, desde que mudltiplos de 0,5 m. Os desvios maximos admissiveis do comprimento em
-relagéo ao valor nominal s&o de + 10 mm e - 5 mm para tubos de até 1,0 m de comprimento superior.

.. Os tubos quando ensaiados segundo a especificaglo E-288 do LNEC néo devero apresentar a varfagéo
: :_ de comprimento superior a 5% nem fissuras, cavidades ou bolhas,

A resisténcia ao choque dos tubos a 0° C efectuada de acordo com a especificagao E£-289 do LNEC nhao
deve conduzir a fissuragao de mais de 5% dos provetes ensaiados.

‘TUBOS E ACESSORIOS DE PVG RiGIDO PARA ESCOAMENTO COM SUPERFICIE LIVRE

Os diametros exteriores maximos e minimos admissiveis e as espessuras das paredes dos tubos s3o os
indicados na especificacéo E-293 do LNEC,

A resisténcia dos tubos & acetona, acido sulfarico e presséo interior de longa duracio e curta duragéo,
determinada de acordo com os ensaios referidos na especificagdo E-293 do LNEC, deve conduzir as
caracterlsticas al referidas.

As unides quando ensaiadas segundo a especificaggo E-277 do LNEC devem suportar, sem perca de
estanquidade, a presséo de 2 bar, durante 30 minutos.

TUBOS E ACESSORIOS DE PVC RIGIDO PARA ESCOAMENTO EM PRESSAO

No que diz respeito as caracteristicas e condigbes de recepcio, os tubos deverio satisfazer ao prescrito na
norma NP-1487,

. resistencia ao choque dos tubos a 0° C, efectuada de acorde com a norma NP-1453, nio deve conduzir &
fissuragao de mais de 5% dos provetes ensaiados.

Para efeitos de inspecgéo geral, 0s tubos e acessarios serdo repartidos em lotes no iocal da obra, sendo
cada lote constituido por unidades das mesmas dimensées nominais, da mesma classe de pressdo e do
mesmo fabricante.

A Fiscalizagdo mandara os seus representantes proceder & inspecgdo geral de cada lote, a qual consistira
f1a verificagéo das suas caracteristicas.

Ficara ac critério da Fiscalizagdo, 0 ndmero de tubos e acessérios de cada lote a sujeitar & inspecgéo geral.

Se o nimero de tubos e acessérios rejeitados de cada lote exceder 20% do numero total de tubos e
acessorios do lote respectivo, este sera integralmente rejeitado.

- Os ensaios devem ser realizados em laboratério oficial, sendo feita a amostragem de cada lote depois de
Sujeito & inspeccéo geral e sem se substituir nenhum dos tubos e juntas eventualmente rejeitados.
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por cada lote, cada ensaio sera realizado, primeiramente sobre 3 provetes. Dando-se 0 ¢aso dos.resuliados
obtidos em 2 ou 3 provetes n&o satisfazerem, o lote sera rejeitado. O ensaio serd realizado com 3 novos
provetes, s& no primeirc ensaio se obtiverem resultados nao satisfatorios em apenas 1 provete. O lote sera
rejeitado se & fotalidade dos provetes do segundo conjunto de trés nao satisfazer o ensaic.

Os ensaios de resisténcia & acetona e ao 4cido sulfurico serdo reslizados conforme as
NP 1454 e NP 1455, respectivamente.

w.:.“
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DOMINIO DE APLICAGAO

Esta especificag&o aplica-se aos tubos de polietilenc de massa vollmica afta, utilizados em canalizagdes de
aguas ou de esgotos a temperaturas inferiores a 30° C.

DISPOSICOES GERAIS

O emprego de tubos e acessorios de polietiieno de massa volimica alta esta condicionado a superior
aprovagdo, pelo que estes devem estar homologados por documento actualizado.

MATERIAL

O material utilizado no fabrico dos tubos sera de polietieno de massa volumica alta, com a conveniente
proporgao de um antioxidante apropriado e 2 a 3% de negro de fumo, uniformemente disperso.

'g lao poderac ser utifizadas quaisquer substancias que transmiltam odores ou outras caracterlsticas
prejudiciais & salide, especialmente no caso de transporte de agua para abastecimento.

O Indice de fusibilidade do material ndo deve exceder 1,6 gramas por dezena de minutos e a sua densidade
deve estar compreendida entre 0,945 e 0,96. ’

CARACTERISTICAS DOS TUBOS

Os tubos devem apresentar cor negra e uniforme devido & integragdo do negro de fumo na massa do
polietileno.

Devemn ser marcados de modo indelével de 3 em 3 m com as seguintes Inscrigbes:

- marca do fabricante;

sigla PEAD ou oufra reconhecida internacionalmente como identificando o polietilenc de massa

volUmica alta;
- digmetro nominal exterior;
- - Classe de presséo.
“'CLASSES DE PRESSAO

Os tubos s&c classificados consoante a sua presséo nominal, de acordo com a nomma
NP 253,

DIMENSOES E TOLERANCIAS
O diametros nominais exteriores dos tubos devem estar de acordo com a norma NP 253,
A espessura minima dos tubos, expressa em mm, serd calculada, pela expressio;
e=pXg/(2s+p);com e >2,0 mm
em que;

P pressdo correspondente & classe, expressa em MPa;

d digmetre exterior nominal, expresso em mm;
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s tens8o de seguranga do material que constitui 0s tubos, a 20° C, para a qual se adopta o valor de 5
MPa.

A escolha das classes dos tubos serd feita em funcdo da pressao de servico e da verificaciao da
estabilidade do tubo instalado para as condigfes de carga de servigo, num periodo equivalente a vida Gti do
tubo, ndo se admitindo deformagdes diametrais superiores a 5%.

As tolerancias admitidas para os diametros exteriores e espessuras dos tubos s3o as fixadas na norma DIN
B074.

RECEPGAOD

A recepgéio dos tubos e unides é feita com base na verificagdo das caracteristicas definidas nesta

. Especificagéo e serd realizada de acordo com a norma NP 691,

A recepgdo compreendera uma inspecgéo geral e ensaios a realizar em laboratério oficial.

A inspecglo geral sera realizada pelo Dono da Obra ou seu representante no iocal do fornecimenta dos
tubos e consistird na verificagio das caracteristicas e dimensdes sobre todos os tubos.

Para efeito de verificagio das dimensées, considera-se, de acordo com a NP 691, como valor do diametro
exterior, numa secg¢&o de um tubo, a média aritmética dos valores de dois didmetros ortogonais entre sl e
como valores minimo e maximo de espessura da parede, numa secgdo de um tubo, respectivamente, o
menor e o maior de quatro valores da espessura medidos nos extremos de dois didmetros ortogonais entre
si.

A variagdo de comprimento dos tubos, quando ensaiados segundo a norma NP 925, ndo deve ser superior
a 3% do comprimento iniciat.

Para além do ensaio anteriormente referido, deverdo ser realizados os ensajos para a determinagéo do
indice de fusibilidade do polietileno, de acordo com a NP 558, e da resisténcia a pressao interior de acordo
com a DIN 8075,

~As regras de decisso sao as adaptadas na norma NP 691,

" ACONDICIONAMENTO

Os tubos podem ser fornecidos enrolados ou n&o, dependendo do diametro e classe de presséo dos tubos.
As extremidades dos tubos devem ser tapadas.

Os tubos devem ser guardados em locais onde se encontrem protegidos, nomeadamente de acgoes que
conduzam ao seu esmagamento ou furagao.

No caso do armazenamento ser prolongado, os tubos devem colocar-se em recinto coberto e fora da
exposicéo directa da luz solar, de acordo com as instrugoes dos fabricantes.

Devem ser tomadas também precaugbes em relaglo ao calor excessivo e aos agentes quimicos
prejudiciais,
DOCUMENTOS NORMATIVOS APLICAVEIS

- NP 253 - Tubos de material plastico de secgao circular, para fransporte ¢e fluidos. Didmetros exteriores
& pressdes nominafs,
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- NP 338 - Tubos de potietilenc. Determinagéo do indice de fusibilidade do polietilenc.

- NP 891 - Tubos de polietilenc de massa voiGmica baixa,

para canalizacbes de agua e esgoto.
Caracteristicas e recepcao.

R R

- NP 825 - Tubos de polietileno. Ensaio de estabilidade das dimensoes.
- NP 1372 - Tubos de material plastico. Unises. Ensaio de pressao interior.

- DIN 8074 - Pipes of High-density PE (High-densit
Testing.

TR

y Polyethylene). Type. Generat Quality. Requirements.

- DIN 8075 - Pipes of High-density PE (High-density Polyelhylene). Dimensions.
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Dominio de aplicac&o

Tubos de pofietileno para condutas de agua e aguas residuais.

2. Referéncias

EN 12201 - Plastics piping systems for water supply - Polyethylene (PE):
+ Parti - General;
« Part 2 - Pipes;
» Part 3 - Fittings;
» Part 4 - Valves;
« Part 5 - Fitness for purpose of the system;
« Fart 7 - Guidance for the assessment of conformity;
Nota: A referéncia “EN12201" implica a conformidade com todas as partes da norma.
DV82202 - Imperfections in thermoplastic welding joints
« Part 1 - Features, descriptions, evaluation.
EN 10204- Metallic products - Types of inspection documents
NP EN ISO 9001 - Sistemas de gestao da qualidade. Requisitos
3. Definigdes
PEAD - Polietileno (PE) de Alta Densidade.
DN - Designagéo numérica, normalmente em millmetros, relativa ao di@metro exterior do tubo.
o - Tens&o tangencial admissivel,

PN - Designac&o numérica correspondente & presséo maxima, que o tubo pode suportar, com agua a
20° C, e em operagfo continua, expressa em bar,

SDR - Ré&cio enfre diametro e espessura nominais do tubo SDR=DN/en.
4. Descricdo e caracteristicas
4.1. Matéria-prima
4.1.1. Resina de polietileno
Aditivos

A resina PE resulta da adi¢fio, ac polimero base, unicamente dos aditivos necessérios &
produgao do tubo, sem prejudicar a sua fusibilidade, armazenagem e aplicacao final,
Os aditivos deverao estar dispersos de forma uniforme no tubo.

Cor

A resina utilizada no fabrico do tubo devera ser de cor preta.
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Caracteristicas

A matéria-prima de Polietieno sob a forma de granulos e os tubos deverdo cumprir

todos os requisifos da EN12201 bem como todos os ensaios referides no ponte 4 da
EN-12201-1.

4,1.2. Material reciclade
NZo € permitido, em ¢aso algum, a utilizagdo de:
+ Resina reciclada;

« Mistura de resinas recicladas;

« Aditivos complementares ou outros gue ndo sejam necesséarios a fabricag¢éo do tubo.

42, Tubos
4.2.1. Caracteristicas gerais
Todos os tubos terdo pressac nominal conforme indicado no projecto.

Aparéncia

rRAReRRa

As extremidades dos tubos devem ser planas e perpendicufares ao eixo do tubo, néo

sendo aceitaveis quaisquer tipos de irregularidades na superficie de corte, nomeadamente
as provocadas por este.

E

Os tubos devem apresentar superficias interiores e exteriores lisas, limpas e livres de
quaisquer irregularidades (riscos, entalhes, pares, etc.).

Cor

0 tubo devera apresentar cor preta, uniforme em toda a sua extens&o, com quatro listas
azuis longitudinais de identificagio, uniformemente espacadas entre si.

Caracteristicas das listas de identificagio:
« Cor azul;

» Mesmo tipo de resina do tubo;

» Co-extrudidas na superficie do tubo;

» Largura e profundidade tal que nao modifiquem as caracteristicas fisicas € mecanicas do
tubo.

As listas azuis deverdo apresentar como referéncia as seguintes dimensées:

1 h

%
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203832 2.0-28 0.2-056
40 2 63 25-3.0 0.2-1.0
80 3.0-4.0 0.2-15
110 4.0-5.5 0.5-1.5
126 5.0-65 05-15
180 6.0-8.5 0.5-156
200 7.0-10 0.56-1.5
>200 8.0-115 0.5-15

4.2.2.  Caracterlsticas geométricas
Medictes
Segundo o descrito na norma EN 12201-2.
Diametro exterior médio, ovalizacéo g sua tolerdncia
Segundo a norma EN 12201-2

4.2.3. Espessura minima de parede e sua tolerancia
Segundo a norma EN 12201-2

4.2.4. Caracteristicas mecanicas

Os tubos fornecidos deverdo obedecer ao disposto no ponto 7 da norma EN 12201-2 no
que respeita as suas caracteristicas mecanicas.

4.2.5. Caracteristicas Fisicas

Os tubos fornecidos deverdo obedecer ao disposto no ponto 8 da norma EN 12201-2 no
que respeita 4s suas caracteristicas fisicas.

426, Compatibilidade
O tubo devera ser compativel com:
Outros tubos fabricados com diferentes resinas de PE
Todos os acessorios de PE de diferentes proveniéncias

Para verificaggo da compatibilidade entre resinas soldadas (soldadura topo a topo &
elecirc-soldadura) devera proceder-se a um controio visual e dimensional da soldadura
obtida e a ensaios de acordo com a EN 12201,

Clausulas Especiais, Especificagdes Téc icas Pag. 3f7
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+ Soidadura topo a topo: W

O cordao de soldadura deverd ser uniforme em todo o seu perimetro e apresentar um

desenvolvimento fechado junto & supetficle do tubo, N&o s&o admitidas varfacbes na
largura do cordéo de soldadura superiores a 1 mm.

O corddc de soldadura deverd seguir o estipulado pela norma ‘DVS 2202
enquadramento A"

« Electro-soldadura:

A folga enftre tubolacessério deverd estar uniformemente distribuida e nao devera
exceder 08 seguintes valores:

* N&o sdo admitidos qualsquer deformagdes ou escorridos apds a soldadura.

A electro-soldadura devera seguir o estipulado pela norma “DVS 2202 - Classe de
qualidade - 1"

42.7. Marcagéo

Conforme o disposto na norma EN 12201-2.

428 Comprimento

O comprimento de cada tubc serda de 12 m com um desvio admissivel de
+ 10 mm, salvo aplicacdes especiais.

4.2.8. Aptidao de material em contacto com dgua para consumo humano

Os tubos fornecidos devem evidenciar cerlificacBo como material apto para contacto
com agua para consumo humano.

3. Recomendagtes

5.1. Manuseamento

E interdita a utifizagio de cabos, correntes ou de outro equipamento que possam danificar o
produto, sendo obrigatdria a utilizagdo de cintas adequadas para o efeito.

5.2. Armazenagem
N&o é permitido, na armazenagem:
Empilthar mais de trés paletes de tubos;
Submeter tubas a uma temperatura superior a 40°;
Colocar os tubos em contacto com solventes;

Empilhar tubos soltos numa altura superior a 1m,
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5.3, Embalagem 6){/‘/

O diametro das bobinas ndo devera ser inferior a 18 vezes o didmetro exterior do tubo, com um
valor minimo de 0.6 m.

O enrolamento do tubo de polietileno ndo deverad ser efectuado a uma temperatura superior
a 30°,

S6 serao aceitavels tubos fornacidos em bobina até ao digmetro DNSO.

Requisitos para a embalagem de fubos fornecidos em varas

« A estrutura de transporte/armazenagem dos tubos nao devera exercer, sobre 0s tubos,

qualquer tipo de esforgo, devendo a sobreposicao entre travessas ser superior a 2/3 da
espessura das mesmas;

é : « A estrutura de transporte/armazenagem dos tubos devera ser em madeira de espessura
igual cu superior & 35 mm;

. Cada conjunto de travessas devera ficar apoiado sobre uma banda de esponja a
qual sera superior a largura das travessas;

. Cada conjunto de travessas serd fechado por uma cinta adequada;

. Os tubos deverao estar desencontrados em cerca de 200 mm por fiada de modo
a facilitar a execugéo do controto dimensional na recepgao.

5.4. Preservagéo
As extremidades dos tubos, quando fornecidos em bobinas, deveréao encontrar-se presas,;

No acto do fornecimento as extremidades dos tubos deverfo estar tamponadas. O tampac
devera ser em PE ou outro material gue ndo provogue a deterioragio do tubo. A cor do tampéo
devera ser diferente de preto. Ndo s&o permitidos tampbes metalicos nem em PVC.

A Relatorio de aprovagao

6.1. Geral

O processo de aprovagdo da matéria-prima e do tubo carece, sempre que solicitado pele Dono
de Obra, da elaboragéo de um relatdrio técnico, da responsabilidade do fornecedor de fubo,
contendo a seguinte informagao:

. |dentificagao do relatério de aprovagao,
« Ensaios realizados & matéria-prima;
« Inspecgdes e ensaios realizados ao tubo.
O referido relatorio técnico sera objecto da anélise e aprovacéo por parte do Dono de Obra.
6.2 ldentificacao do relatério de aprovagao
O relatdrio de aprovagio devera estar identificado da seguinte forma:

- ldentificagio do fabricante / identificagdo da matéria-prima / data;

« identificagdo da gama de diametros

e
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Ensaios realizados 2 materia-prima

O relatorio de aprovagao devera conteroresultado dos ensaios realizados @ matéria

conforme © ponto 4 da EN-12201-1.

ecgbes & engaios realizados a0 tubo

g.4. Insp

O relatorio os ensaios realizados a0 tuboc fabricado

conforme O ponto 4.2.

de aprovagao devera conteroresultado d

7. Gertificado de fabrico

TA. Geral

Por cada expedicao de tubo, quando exigido pelo Dono de Cbra, © fornecedor devera emitir um

certificado de inspeceao 34 (segundo a norma EN 10204) contendo todas ou parte das seguintes

informagbes:

ma utilizada nao sofreu alteragbes)

Garantia que 8 materia-pri

. lInspecgdes e ensaios realizados aC ubo!

identificagdo do certificado de fabrico;

Ensaics realizados & matéria-prima

Certificado de acordo com Normativo Europeu, de aptiddo como material adequado

para contacto  com agua para consumo humano.

7.2. fabrico

|dentificago do certificado de
O certificado de fabrico devera estar identificado da seguinte forma.

do fabricante / Designagao da resina | DN e série de espessurad ] Ano €
o de Lote de fabrico

. Identificagéo
gemana de Fabrico [ N.

73, Garantia que 2 matéria-prima nao sofreu alteragtes

tubo conﬂrmaré
no relatorio de

O certificado de fabrico devera contel uma declaragao ondeofabricante de
que a matéria-prima u

aprovagao da mesma.

tilizada possui a8 mesmas caracieristicas das constantes

7.4. Ensaios realizados @ matéria-prima
O certificado devera conter © resutado dos ensaios realizados & matéria-prima.

Caso alguns dos ensaios nao sejam efectuados peto fabricante do tubo, esie devera indicar
quais 0S5 ensaios em causa, apresentando um relatdrio com os resultados © identificacad da
entidade que 05 efectucu.

O envio do certificado de faprico do tubo deveré Ser acompanhado do certificado de fabrico

da respectiva matéria-prima.

7 5. Inspecgbes & ensalos realizados a0 twbo

realizados 80 fuho +ahricado.

O cetificado de fabrico devera conter 0 resultado dos ensaios
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No certificado deverao estar identificados os equipamentos de inspeceao.

Recepcao e assisténcia pos-venda

purante as operagtes de fabrico, o fabricante devera prestar as informagbes solicitadas, de forma
detalhada, sobre @ actividade de fabrico dos tubos.

A entidade compradora somenie dara por concluida @ recepgéo, apés @ analise do certificado
de fabrico & da conclusao das acgdes de controlo qualitativo que entender levar a efeito,
durante o processo de recepscan, nomeadamente, controlo visual e dimensional.

A entidade compradora informara, na forma mais conveniente, de aceitagdo ou Nao da
encomenda face ac seu estado de gualidade.

Em caso de rejeigdo da tubagem O fabricante devera promover imediatamente, sem guaiquer
encargo para a entidade compradora a supstituigho da tubagem rejeitada, ou & SUd recuperagio se
esta for aceite e fara submeter a nova tubagem a nova inspecgéo € novos ensaios.

A rejeigdo de 10% de tubagem de um ote de um determinado fabricante implica a suspenséo
da utilizagdo da {ubagem fornecida por esse fabricante durante um periodo suficiente para
esclarecimento € eliminagao das causas dessa rejeigio.

As inspecgbes ou ensaios que a entidade compradora ofectuar, ndo excluem nem diminuem, em

w&awmmmmm\wWwwWﬂ%w :

Zg; caso aigum, a responsabilidade do fabricante.
¢ 0. Fabricante
O Fabricante de tubos e acessorios devera possuir um sistema de qualidade certificado de acordo com
a Norma NP EN 1SO 9001,
. Clausnias Espediais. Especificagdes Técnicas Pag. 717
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Os tubos e acessorios para enflamentos de cabos de sinalizac&o, comando ou forga rotriz, terdo um deril
nelado no exterior e lise no interior, obtido pelo processo de dupla extrusédo, no qual dois tubos sao

extrudidos um dentro do outrc e soldados termicamente.

O material constituinte da tubagem sera PEAD/PEAD para o caso dos tubos fornecidos em rolos e 0

Os tubos deverdo ter as caracteristicas necessarias de modo a satisfazer os ensaios prescritos pela Norma
NF EN 50086-2-4.

O sistema de ligacio entre tubos sera por melo de uma manga composta por luva de PEAD e uniao de
" morracha de butadieno. Este sistema devera garantir a estanquidade das juntas e estar de acordo com a

'Norma DIN 4033,
| A tubagem de telegesto, caso se aplique, devera conter duas guias/Colocagée de cordao duple de

reboque entre caixas de telegestao.

A cor dos tubos a apticar sera definida pelo Dono da Obra.

S
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TUBOS DE PEAD PARA ENFIAMENTO DE CABOS MC-04.13 /’T‘

tubos e acessoérios para enflamentos de cabos, teréio um perfil corrugado no exterior e liso no interior,
Jbtido pelo processo de dupia extruséo, no qual dois fubos s&0 extrudidos um dentro do outro e soldados

spOSIGOES GERAIS

micamente.

material constituinte da tubagem sera o PEAD e a rigidez cirunferencial especifica desta sera, no minimo,
8 kN/m?,

tubos deverdo ter as caracteristicas necessarias de modo a satisfazer os prescrito nas Normas
N 50086-2-4 e EN 60529 .

sistema de ligagdo entre tubos sera por meio de uma manga (uniao) em PEAD, com znéis de borracha de
utadieno. Este sistema devera garantir a estanquidade das juntas e estar de acordo com a Norma

IN 4033,

:'s tubagens a aplicar serao na cor RAL 6018 (verde) efou RAL 3020 (vermelho}.

Pag 11
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%‘?ermgidro

MC-04.16
C %/
Os tubos de aco galvanizado terao as caracteristicas indicadas na Norma NP 513 - "Tubos de a¢0 - Tubos

fde Ago. Caracteristicas e designagdo de tubos roscados com estanquidade no filete " que, corresponde
fg'ambém a uma harmonizagao da Norma [SO-65 "Tubes en acier pour filetages au pas du gaz".

TUROS E ACESSORIOS DE AGO GALVANIZADO

DISPOSIGOES GERAIS

: ___"Prevé-se a aplicag@o de ubos e acessorios da série forte.

A ligagao dos tubos entre si € realizada mediante acessorios (rosca-gés) cujas dimensées s&o fixadas pelas
_j?-'Mormas NP 45 "Rosca-gas. Para tubos roscaveis para canalizago e seus acessorios” e NP 514 - “Tubos
- de Ago. Comprimentos minimos das unides de ago rosca-gas”.

A recepcao compreendera:

e e S R S

. Uma inspeccao geral para verificagdo das caracteristicas geométricas, aspecto € marcago de todos 0s
tubos;

- Realizagéo de ensaios por amostragem, a realizar em laboratério oficial.

A press&o de ensaio para todas as séries (Série Forte, Série Media, Série Ligeira'l e Série Ligeira Il), & de
50 bar, conforme especifica a Norma NP 513.

0O revestimento exterior e interior devera ser do tipo galvanizado a guente, com zinco de pureza 98%, e em
camada correspondente ao peso por m? indicada no quadro seguinte, de acordo com a Norma inglesa BS-
729 "Hot dip galvanized coatings on iron and stee articles”.

Peso da Camada de Zinco

|

Espessura do tubo (mm} Area de ensaio {g/m®)
ez5h 6810
4 25e<5 460
1<e<2 335

Para verificagdo do revestimento, pedera a Fiscalizaggo exigir a realizag8o dos ensaios especificados nas
hormas NP 525, NP 526 e NP 527.

Aplicam-se os seguintes documentos normativos:
- NP45 {1964) - Rosca-gas. Para tubos roscaveis para canalizag&o e seus acessorios.

- NP513 (1993) - Tubos de Ago. Caracteristicas e designacéo de tubos roscados com estanguidade no
filete.

- NP514 (1968} - Tubos de Ago. Comprimentos minimos das unides de ago em rosca-gas
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TUBOSE ACESSORIOS DE AGCO GALVANIZADO

r unidade de superficie e da espessura %

. NP525 (1988) - Produtos Zincados. Determinagao da massa po

media do revestimento.
cia do revestimento.

_ yP526 (1988) - Produtos Zincados. Verificagao da aderén

. NP527 {1988) - produtos Zincado

o revestimento.

s. Verificagao da uniformidade d

n lron and steel Artictes.

. BS 729 - Hot Dip Galvanized Coatings 0

[ e vy
pPag. 212

[ —
Clausyias Especiais. Especéﬁcat;ées Técnicas




) ESPECIFICAGAO
MATERIAIS DE CONSTRUGAQ CIVIL TECNICA
; :ﬁ engidro
TUBOS DE AGO INOX REDES INTERIORES MC-04.17 /
. |

s tubos de ago inoxidavel a montar nas redes interiores de abastecimento de agua e nos pontos de
ntrega, serdo fabricados de acordo com a norma AISI 304 e respeitardo também as caracteristicas
rescritas nas clausulas de indoie técnica da norma BS 4127.

¢ acessorios de resisténcia seréo em |atho com sistema de aperto do tipo “bicone”.

I e
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engidre

MC-04.20

v

TUBOS DE BETAO PARA CRAVACAQ

apOSIGOES GERAIS
ubos de betdo a utilizar para anvolvimento das tubagens nas zonas de travessia acessiveis sob vias de
unicacio ou outros locais indicados no Projecto, serdo em betao armado, com juntas toricas de

Acha estangues & pressao exterior e interior.

ONCEPGAO DOS TUBOS

ubos serdo dimensionados tendo em conta as condigbes seguintes, isolada ou conjuntamente conforme

ais desfavoraver:

Pressao interior maxima de funcionamento de 2 bar,

Cargas exteriores fixas resultantes do peso das terras € Agua, para as profundidades de cravagéo

previstas, deduzidas dos perfis longitudinais indicados no Projecto;

Capacidade de transmissao de esforgos axiais resultantes do processo de cravagéo,

A concepgio
presséo exterior de 1 bar.

da junta dos tubos devera permitir a estanqueidade, apés- montagem, para uma

ABRICANTE
s tubos deverdo de ser de um fabricanie reputado € conceituada como por exemplo a “Prebesan” ou a
Bonna" ou equivalente, com experiéncia de fabrico de tubo para cravagao.

O Fabricante dos tubos deverd possuir um sistema de qualidade certificado de acorde com as normas

SO 9004, EN 29001 ou EN 29002
 DIMENSOES E TOLERANCIAS, MATERIAS E FABRICAGAO

As dimensoes e tolerancias dos tubos serdo conformes as Normas Europeias NP EN 638, EN G640 e

CEN 641,

-+ :1g materiais, fabricagdo e sistema de controle de qualidade deverdo estar igualmente de acordo com a5

- supra referidas normas.
ENSAIOS E GONTROLE DE QUALIDADE
o dever&o ser cuidadosamente escolhidos e controlados por ensaios

bsorcao de agua, teor em pariiculas finas, teor de
s e especificagbes portuguesas.

Os inertes utilizados no fabrico de beté
que contemplem a determinagéo de granulometrias, @
argila, equivalente de areia e humidade, em conformidade com as norma
aios para determinagio da porosidade, peso do

O betao produzido deverd ser controlado através de ens
28 dias) que permitem a obtengéo dos valores

betso fresco, razéo AIC e tensdes de rotura {aos 3, 7 €
caracteristicos do betéo.

Os tubos serdo ensaiados em fabrica & pressio interior & ao esmagamento por COMpressao diametral de

acordo com as normas NP EN 639 ¢ EN 640 ou EN 641.

pag. 112

Clausulas Especiais. Especificagtes ‘Téonicas




MATERIAIS DE CONSTRUGAQ Clvil

engidro

TUBOS DE BETAO PARA CRAVACAO
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ARCAGAO DOS TUBOS

ada tubo serd marcado com, pelo menos, as seguintes indicagdes:
Nome do fabricante;

Nerma de fabrico

NUumero de registo;

Data de fabrico,

Dimensdes e pressdes nominais;

indicagio de que & adequado para cravagéo,

Pressdes maximas admissiveis de cravagao.

—

i
WY

Y
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i(%engidro

TUBOS DE BETAO PRE-FARRICADOS MC-04.21

ISPOSICOES GERAIS

s formas e as dimensdes dos fubos, e as toler&ncias admissiveis na fabricac&o de tubos de betio sio as
efinidas na norma DIN 4032,

erdo de betéo simples para DN < 500 mm e armado obrigatoriamente para diametros superiores, ou
vando as solicitagdes de calculo o justificarem.

odos os tubos armados terdo uma armadura de transporte correspondente a uma densidade minima de

A composigao do betdo sera estudada pelo Adjudicatario ou pelo Fabricante dos tubos e de acordc com o
plano de fabrico que apresentar, com vista & obtencdo de um material com a maxima compacidade e
resisténcia especificada.

As dimensées maximas dos inertes serdo as adequadas & densidade das armaduras e as dimensdes das
zonas & betonar, nunca ultrapassando 40 mm.

A classe, tipo e secgbes das armaduras serdo as que forem indicadas pelo fabricante em fungéo das
condigbes de trabalho respectivas. Em qualquer caso o recobrimento minimo sera de 20 mm, em ambas as
faces.

Os tubos devem permanecer, pelo menos, 3 dias, apos betonagem, em recintos fachados, protegidos do sol
e regados abundantemente.

Nenhum tubo podera ser utilizado em obra antes de atingir 28 dias de fabrico.
Cada tubo serd marcado com as seguintes indicagdes:

- Nome do Fabricante;

- Numero;

- Data de Fabrico;

Cimensées Nominais.

O Dono da Obra terd sempre acesso as instalagbes de fabrico de molde a certificar-se gue os tubos sdo
fabricados de acordo com esta Especificagéo.

Este controlo podera ser dispensada se o Fabricante estiver sujeito a um permanente controlo da produgéo
a cargo dum laboratorio oficial que seja reconhecido pelo Dono da Obra,

Os tubos dever&o satisfazer os seguintes requisitos gerais:

- Ter dimensbes e tolerancias de acordo com o especificado;

€

Ser rectilineos, de aspecto liso, forma regular, arestas vivas, isentos de fissuras, chochos e outras
irregularidades;

- Ter textura uniforme;
- Estarem marcados de acordo com o especificado.

A recepgao consistira na verificagéo das caracteristicas indicadas neste especificacio.
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TUBOS DE BETAO PRE-FABRICADOS MC-04,21 A

a tubo inspeccionado que nao satisfaga ao que fica exposto sera rejeitado.

'és partes aplicaveis deverfio ser observadas as seguintes normas:

NP 500 - Tubos de grés ceramico. Caracteristicas de recepgao,

NP 878 - Tubos de betdo para canalizagbes de esgoto. Ensaio de pressao interior;

. EN 1916 - Tubos de betdo para canalizagbes de esgoto. Ensaio de compresséo diametral.
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{"‘} engidro
TUBAGEM DE PP CORRUGADO PARA ESCOAMENTO|  Mc-04.22
EM SUPERFICIE LIVRE A,

A tubagem a utilizar no escoamento de drenagens sera em PP com perfil corrugado com rigidez
circunferencial especifica (RCE) igual ou superior a 8 kN/m? (SN8).

DISPOSIGOES GERAIS

Serd de boa qualidade, homogénea, de bom acabamento, sem fendas ou bolhas, e devera obedecer a
lodas as normas e especificagbes existentes, estar homologada e sujeita a ensaios de recepgao.

Os diametros exteriores maximos e minimos admissfveis e as espessuras das paredes dos tubos s&o os
indicados no documento de homologagéo do LNEC,

Os tubos de PP corrugado devem ser sujeitos aos ensaios referidos no documento de homologacdo do
LNEC devendo respeifar os valores al indicados para cada uma das caracteristicas ensajadas.

‘untamente com as suas propostas, os concorrentes indicardo:

" - Tipo e dimensionamento dos tubos;

Norme do fabricante;

Caleulo justificative detalhado dos tubos realgando a pressdo de servigo, a carga do aterro, as
sobrecargas rolantes, acgbes de natureza hidrostética e as deformagéas dos fubos;

1

Ensaios;

Modo de transporte e condiclonamento dos tubos desde a fabrica aos locais das obras.

A uni&o entre as tubagens realizar-se-a por aborcadamento, sempre com interposigao duma junta elastica
de EPDM de modo a garantir a estanquidade entre a parede interior lisa da boca do tubo efou acessdrio e 0
perfil corrugado de outro tubo e/ou acessorio. N&o s&o permitidas quaisquer soldaduras ou colagens, na
medida em gue o Polipropilenc sendo um material apolar ndo permite a adesio a pinfuras & colas.
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(5 eneire L CESSORIOS DE POLIETILENG DE ALTA DENSIDADE

(PEAD) MC-04.24

-3

1. Dominio de Aplicacao

Acessorios de polietileno para condutas de agua e aguas residuais. Os acessérios a aplicar devem
ser absolutamente compativeis com a tubagem em PEAD de acordo com 2 Especificagdo
Tecnica de Tubos de Palietilenc de Alta Densidade (PEAD).

2. Referéncias

EN 12201 - Plastics piping systems for water supply - Polyethylene (PE):

+ Part1-General

« Part2 - Pjpes;

+ Part 3 - Fitings;

» Part4 - Valves;

« Part 5 - Fitness for purpose of the system;

« Part7 - Guidance for the assessment of conformity;

Nota: A referéncia "EN12201" implica a conformidade com todas as partes da norma.
DV82202 - Imperfections in thermoplastic welding joints

« Part 1 - Features, descriptions, evaluation.
EN 10204 - Metallic products - Types of inspection documents
NP EN SO 9001 - Sistemas de gestdo da qualidade. Requisitos

EN 681-1 Elastomeric seals - Materials requirements for pipe joint seals used in water and
drainage applications - Part 1: Vulcanized rubber

EN 681-2 Elastomeric Seals - Materfals requirements for pipe joint seals used in water and
drainage applications - Part 2: Thermoplastic elastomers

ISC 8624 - Thermoplastics pipes for fluids under pressure - Mating dimensions of flange
(. adapters and loose backing flanges

EN [SO 3126 - Plastics piping systems - Plastics components - Determination of dimensions
3. Definigdes
PEAD - Polietileno (PE) de Alta Densidade.
DN - Designagdo numérica, normalmente em milimetros, relativa ao di&metro exterior do tubo.

o - Tensé&o tangencial admissivel,

PN - Designag&o numérica correspondente a pressdo maxima, que o tubo pode suportar, com agua a
% 20° C, e em operagéo continua, expressa em bar.
o

SDR - Récio entre didmetro e espessura nominais do tubo SDR=DN/en.

4 Descricéio e Caracteristicas

Os acessorios deverdo cumprir todos os requisitos da EN12201 bem como todos os ensaios la
referidos.
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4.4. Caracteristicas da Matéria-Prima
4.1.1. Resina de poligtileno

A matéria-prima de Polietileno deve cumprir todos 08 requisitos da EN12201.

4.41.2. Materiais diferentes de PE que compbem 0s acessorios

Todos os maleriais utilizados devermn cumprir normativo europeu, No caso de nao
existirem normas europeias aplicaveis poderdo ser usadas oufras normas como
alternativa.

Todos os componentes dos acesscrios, terao performance, resisténcia a condigdes
externas e internas de armazenagem, instalagdo, exploragéo e vida Util no minimo igual a
dos tubos fabricados de acordo com a EN12201.

Os componentes a Uutilizar ndo poderéo afectar de forma adversa o desempenho da
instalagao.
4.1.3. Componentes metélicos e materiais associados

Tados os componentes metalicos terfio protecgao anticorrosiva ‘adequada de forma a
assegurar o desempenho e vida util do acessorio da qual fazem parte. Deve ser
assegurada protecgdo especifica contra processos de corrosdo galvanica no caso de
contacto directo de metais de natureza diferente.

Elastémeres

Os materiais & base de elastémeros utilizados devem respeitar as normas EN 681-1 e
EN 6812 conforme aplicavel.

Materiais diversos -

Lubrificantes ou outro tipo de massas, devem estar obrigatoriamente fora das zonas de
fusio e nao podem afectar o desempenho e vida Util do acess6rio nem a gualidade
da agua.

4.1.4. Material reciclado

N&o & permitido, em caso algum, a utilizago de:
« Resina reciclads;
. Mistura de resinas recicladas,

. Aditivos complementares ou outros que n#o sejam necessdrios a fabricagdo dos
acessorios.

4.2. Caracteristicas gerais dos acessorios
Todos os acessorios terdo pressio nominat conforme indicado no projecto.
S0 sa0 admitidos acessarios electrosoldaveis com “testemunho * de fuséo.

Nac sao admitidos acessorios electrosoldaveis com as resisténcias a vista
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]
56 sdo admitidos acessorios em PEAD injectados, ndo  sdc  admitidos ace&sérios
fabricados por soldadura, excepto quando autorizade formalmente pelo Dono de Obra.

As placas electrosoldaveis até ao DN250 teréo, obrigatoriamente, abragadeiras. Todas as placas
serdo montadas e soldadas respeitando integralmente as instrugées do fabricante.

4.2.1. Aparéncia

Os acessoOrios  devem  apresentar guando analisados &  vista desarmada
superficies interiores e exteriores lisas, limpas e livres de quaisquer irregularidades (riscos,
entalhes, poros, efc.).

422 Cor

Os acessérios devem apresentar cor preta, uniforme em toda a sua extensio.

4.3. Caracteristicas geomeétricas dos acessdrios

Os acessdrios devem ser compativeis com a tubagem ou outros acessérios e respeitar as
toler&ncias previstas na EN 12201-3.

Acessorios com resisténcias eléctricas ou vedantes devem ter uma concepgdo tal que
permita que durante a sua montagem estes componentes nao sejam afectados.

4,31, Medicbes

As medicdes das dimensdes dos acessorios serdo realizadas de acordo com o previsto na
EN I1SQ 3126. No caso de davida a medicéo sera feita no minimo 24 horas apds o fabrico e
depois de a amostra de ser colocada em ambiente condicionado durante 4 horas a
23+2 °C.

4.3.2. Dimensfes de acessdrios elecirosoldavels

Diametro Nominal e Comprimento
Diametro Nominal & comprimento serdo de acordo com a norma EN 12201-3.

O Didmetro minimo na meia distancia da zona de fusfo nunca sera inferior ao Diametro
Neminal.

QO Fabricante disponibilizara sempre informacfo das dimensdes e respectivas tolerancias

do diametro na zona de fuséo, bem como do comprimento de insergéc que o acessorio
permite de forma a garantir a compatibilidade de montagem e soldadura.

Espessura de parede
A espessura de parede dos acessorios serd de acordo com a EN 12201-3.

Para acessorios e tubos da mesma resina a espessura do corpo dos acessorios em
qualquer ponte, E, sera no minimo igual ou maior que a espessura minima do tubo
a soldar, ey, para gualquer parte do acessorio localizada 2 menos de 2/3 da distancia de
insergao que o acessorio permite.

Verag 0t
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Para acessoérios e tubos de resinas diferentes (MRS diferente) a relagéo da espessura do
acessorio e do tubo respeitara a tabela seguinte:

Material Relagéo entre a espessura do
Tubo Acessaria 5Cessorio, E, e do tubo, epp
PES) PE100 E=0.8 6mm
PET00 PEED ES T35 6m

4.3.3. Dimensbes de acessonos para soldar a topo

Os acessorios com a designagio de “acessorios para soldar a topo” 580 acessdrios que
hao possuem resisténcias eléctricas mas podem ser soldados quer pelo pracesso topo a
topo quer recorrendo & utilizagio de acessorios electrosoldaveis. Este tipo de acesstrios
deve respeitar o previsto na EN 12201-3, & ser compativeis entre si, com os tubos e com
0s acessorios electrosoldaveis.

4.34. Dimensdes de acessorios tipo sela para ramais e derivagbes

Este tipo de acessorios deve estar em conformidade com a EN 12201-3. As zonas
da detivagdo e a zona da sela electrosoldével devem respeitar o previsto no ponto
4.3.2 desta especificagdo. O fabricante disponibilizara sempre informagac com as
caracteristicas geométricas dos acessorios. Esta informagéo incluira obrigatoriamente
a altura a que o acessdrio, apds a soldadura, ficard acima do tubo da rede e a diferenga
de cotas entre a derivago da sela e esse mesmo tubo,

4,.3.5. Dimensbes de acessérios mecanicos

Acessoérios mecanicos fabricados predominantemente de PEAD e que se destinem a ser
soldados de um lado e ligados mecanicamente do outro, tais como adaptadores, terdo no
minime uma junta compativel com a EN 12201 e os acessorios ou tubos a que
serio ligados.

As flanges a utilizar devem estar de acordo com a IS0 8624,

As flanges a usat em redes de PEAD deverdo ser mefdlicas, de ag¢o, revestidas a
poliproplieno au resinas epoxy, com paraflsos e porcas devidamente profegidos confra a
COrrosan.

4.4, Caracteristicas mecanicas dos acessorios

Os acessorios fornecidos deverdo ocbedecer aoc disposto ne ponto 7 da norma EN 12201- 3, no que
respeita as suas caracteristicas mecanicas, devendo cumprir integralmente os  requisitos 1a

evidenciados.

Os acesstrios serdo testados figados ao tubo ou como componentes de um conjunto de vérios
acessdrios ligados a tubos conformes com a EN12201-2,

Todos os componentes (tubos e acessdrios) devem ser da mesma classe de presséo. A menos que
os testes a realizar especifiqguem algo em contrario, todas as pecas a serem testadas devem ser
praviamenie condicionadas a temperatura de (2342 °C).
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Todos os acessorios serdo testados de acaordo com a EN 12201 - 3,

4.5. Caracteristicas fisicas

Os acessorios fornecides deverso obedecer ao disposto no ponto 8 da norma EN 12201- 3, no que
respeita 4s suas caracteristicas fisicas, devendo cumprir integralmente  os requisitos 14
evidenclados.

A menos que os testes a realizar especifiquem algo em contrério, todas as pecas a serem testadas
devem ser previamente condicionadas 3 temperatura de (2312 °C).

4.6, Caracteristicas eléctricas de acessérios electrosoldaveis

A protecgéo eléctriica & parte integrante do sistema e adequada ao potencial e intensidade da
corrente aplicados bem como a fonte de alimentacdo utilizada.

Para potenciais superiores a 25 Volts o contacto directo com os componentes com corrente
n&o serd possivel durante o ciclo de soldadura.

Os acessdrios  electrosoldaveis constituem  sistemas  eléctricos de  acordo com o
especificado na EN 12201-3 devendo cumprir os seus requisitos. '

4.7. Compatibilidade

Os acessorios devem ser compativeis com:
+ OQutros acessorios e tubos fabricados com diferentes resinas de PE;
» Todos os acessérios e tubos de PE de diferentes fabricantes/fornecedores.

Para verificagdo da compatibiiidade entre resinas soldadas {soldadura topo a {opo e electro-
soldadura) devera proceder-se a um controlo visual e dimensional da soldadura obtida e a ensaios

de acordo com a EN 12201.

4.7.1. Soldadura topo a topo:
+ O corddo de soldadura deverd ser uniforme em todo o seu perimetro e apresentar um
desenvolvimento fechado junta & superficie do tubo. NZo sdo admitidas variagdes na
largura do cord&o de soldadura superi)ores a1l mm
+ O cordao de soldadura deverad seguir o estipulado pela norma 'DVS 2202 -
enquadramento A"

4.7.2. Eleckro-soldadura:

A folga entre tubo/acessério devera estar uniformemente distribuida e nao deverd
exceder os seguintes valores:

= e

* Née s8o admitidos qualsquer deformactes ou escarrides apos a soldadura,

A electro-soldadura deverd seguir o estipulado pela norma "DVS 2202 - nivel de
qualidade I”
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4.8. Marcacio
Conforme o disposto na norma EN 12201-3.

4.9, Performance

As juntas, soldadas ou de aperto mecanico, realizadas enire acessorios fabricados de
acordo com este documents e montados entre eles ou com outros componentes fabricados
de acordo com a EN12201, devem respeitar integralmente os requisitos da EN 12201-5.

4.10. Aptiddo de materiai em contacto com agua para consumo humano

Os acessorios fornecidos devem evidenciar certificagio como material apto  para
contacto com &gua para consumo humano.

Recomendagbes

5.1. Manuseamento
£ interdita a utilizagso de quaiquer ferramenta ou equipamento que possam danlficar os acessarios,
sendo obrigatéria a utilizagéo de cintas (quando necessarias) adequadas para o efeito.

52. Armazenagem
A armazenagem de acessorios deve ser realizada em armazém interior devidamente
protegidos das condigbes atmosfericas.
Os acessoérios devem ser armazenados por tipos, didmetros e, caso seja solicitado pelo Dono de
Obra, por lotes.
O armazém deve apresentar condigdes de limpeza adequadas e de acordo com

instrugbes do fabricante.

Os acessorios embalados individualmente devern ser armazenados dentro das embalagens em gue
foram fornecidos.

) Nao € permitido, ha armazenagem:

é . Armazenar os acessorios directamente sobre o chdo ou superficies susceptiveis de os
danificarem;

« Submeter os acessoérios a uma temperatura superior a 40%

« Armazenar 0s acessorios no exterior ou sob a incidéncia directa da luz solar,

+ (Colocar os acessorios em contacto com solventes,

5.3, Embalagem

Os acessorios podem ser embalados individualmente de forma a evitar deterioragéo ¢
contaminacgéo.

i
A embalagem deve ter no minimo umn etiqueta com a identificagéo do fabricante, tipo e dimensdes
- das pecas, indicagbes de condicdes especiais de armazenagem quando aplicavel.

Os acessarios so devem se: refirados das respectivas embalagens quando da sua aplicagao.
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As embalagens individuais s6 devem ser abertas imediatamente antes da utilizacao doﬁ/ g/
acessorios,

8. Relatorio de aprovagao
6.1. Getral

O processo de aprovagho da matéria-prima e dos acessorios carece, sempre que solicitade
pelo Dono de Obra, da elaborag&io de um relatério técnico, da responsabilidade do fornecedor,
contendo a seguinte informacéo:

« ldentificaglo do relatorio de aprovacao,
+ Ensaios realizados & matéria-prima;

» Inspecges e ensaios realizados aos acessorios.
O referido relatério técnico seré objecto da andlise e aprovagéo por parte do Dono de Obra.
6.2. ldentificagdo do relatorio de aprovagéo

O relatorio de aprovacéo deverd estar identificado da seguinte forma:
« identificagéo do fabricante / identificag&o da matéria-prima / data;
+ |dentificacéo do tipo de acessdrios, dos lotes e da gama de diametros.

6.3. Ensaios realizados a matéria-prima

O relatorio de aprovagio devera conter o resultado dos ensaios realizados & matéria-prima
conforme o ponto 4 da EN-12201-1,

6.4. Inspecgdes e ensaios realizados aos acessérios

O relatéric de aprovagéo devera conter o resultado dos ensaios realizados aos
acessdrios conforme especificado neste documento e g EN 12201.

7. Certificado de fabrico

7.1. Geral

Por cada lote de acessérios, quando exigido pelo Dono de Obra, o fornecedor devera emitir um
certificado de inspecgéo 3.1. (segundo a norma NP EN 10204) contendo todas ou parte das
seguintes informacdes:

« Inspecgles e ensaios realizados aos acessdrios;
« ldentificacdo do certificado de fabrico;
+ Ensaios realizados & matéria-prima,
+ Certificado, de acordo com Normative Europeu, de aptiddo como material
adequado para confacto com agua para consumo humano.
7.2, {dentificagio do certificado de fabrico

O certificado de fabrico devera estar identificado da seguinte forma:

» Identificagio do fabricante / Designacdo da resina / DN e série de espessura / Ano e
Semana de Fabrico / N.° de Lote de fabrico
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O certificade de fabrico deverd conter uma declaracio onde o fabricante dos acessorios
confirmara que a matéria-prima utilizada possui as mesmas caracteristicas das constantes no
relatorio de aprovacéo da mesma.

7.3, Garantia gue a matéria-prima néo sofreu alteragdes

7.4. Ensaios realizados & matéria-prima
O certificado devera conter o resultado dos ensaios realizados & matéria-prima.

Caso alguns dos ensaios n3c sejam efectuados pelo fabricante, este devera indicar quais os
ensajos em causa, apresentando um relatdric com os resulfados e identificacdo da entidade

que os efectuou.
7.5. Inspeccgbes e ensaios realizados aos acessorios
O ceriificado de fabrico devera conter o resultado dos ensaios realizados a0s acessories.

8. Recepcao e assisténcia pas-venda

A entidade compradora somente dara por concluida a recepgdo, apés a analise do certificado
de fabrico e da conclusdo das accbes de controlo qualitative que eéntender levar a efeito,
durante o processc de recepcdo, nomeadamente, controlo visual e dimensional.

A entidade compradora informara, na forma mais conveniente, de aceitaggo ou nhdo da
encomenda face ac seu estado de qualidade.

Em caso de rejeicso o fabricante deverd promover imediatamente, sem gualquer encargo para a
entidade compradora a substituicio dos acessorios rejeitados.

A rejeicio de 10% de um lote de um determinado fabricante implica a suspensdo da utilizagdo
dos acessdrios do mesmo tipo fornecidos por esse fabricante durante um perlodo suficiente para
esclarecimento e eliminagéo das causas dessa rejeigho.

As inspecgbes ou ensaios que a entidade compradeora efectuar, ndo excluem nem diminuem, em
caso algum, a responsabilidade do fabricante.

8. Fabricante

O Fabricante deverd possuir um sistema de gqualidade certificado de acordo com a Norma NP EN ISO
8001.
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CIMENTOS PARA BETOES E ARGAMASSAS MC-06.01

PRESCRICOES GERAIS

O ligante hidraulico componente dos betbes e argamassas & o cimento "Portland” satisfazendo as
prescrigoes da NP ENV206 e das Normas Portuguesas NP EN 197.1 e NP EN 197.2.

O cimento deve ser de fabrico recente e acondicionado de forma adequada, protegido da humidade.

O cimento pode ser fornecido a granel ou excepcionalmente em sacos. O cimento fornecido a granel deve
ser devidamente armazenado em silos equipados com termémetros, O cimento fornecido em sacos deve
ser armazenado em local coberto, de acordo com a Norma Portuguesa NP EN 197.2.

O cimento sera arrumado por lotes, sequndo a ordem de entrada no armazeém, n&o sendo admitido o
emprego de cimento armazenado durante um perlodo superior a trés meses, que se encontre mal
acondicionado ou em que se tenha reconhecido a acgéo da humidade.

Se a Fiscalizagéo tiver dlvidas quanto zo estado de conservacao do cimento, em armazém ou dos lotes
ornecidos, podera exigir a colheita de amostras para ensaios.

Se durante a recepg&o ou na aplicagdo, o cimento se apresentar inadequado, nomeadameante endurecido
om granulos, ou se as embalagens ndc se apresentarem nas devidas condigdes, abertas ou com indicios
e violag&o, esse cimento ser4 rejeitado.

&o & admitido o emprego de cimentos de proveniéncias diferentes para o fabrico do betao a utilizar na
Xecucdo de um mesmo elementa da abra.

SCOLHA DO TIPO DE CIMENTO A EMPREGAR
cimento tipo | é recomendavel quando se trata de betonagem em tempo frio,

s cimentos do tipo If recomendam-se quando se pretende maior ductilidade, menor calor de hidratacio,
enor retracgéo e menor fissuraco.

ara beibes em grandes massas, em ambientes pouco agressivos s&o preferfveis os cimentos do tipo |, Hi
V. Se a agressividade & elevada ou se os inertes forem siliciosos reactivos com o0s dlcalis, & mais
dicado o cimento tipo IV,

ara reduzir a permeabilidade do betio recomenda-se 0 emprego de silica de fumo.
i_?;!ORMAS E ESPECIFICAGOES APLICAVEIS
- NP 952 - Cimento Portland normal. Determinag&o do teor em magnésio. Processo complexorneétrico,

.~ NP EN 197.1 - Cimentos. Definicbes, composicao, especificages e critérios de conformidade:

NP EN 197.2 - Cimentos. Condi¢des de Fornecimento e Recepgao;

- - NP 4326 - Cimento branco. Composigao, tipos, caracteristicas e verificacdo da conformidade;

NP ENV 196.1 - Métodas de ensaio de cimentos. Determinagéo das resisténcias mecanicas;

NP ENV 195.2 - Métodos de ensaio de cimentos. Andlise quimica da cimentos;

- NP ENV 19863 - Métodos de ensaic de cimentos. Determinagio do tempo de presa e da
expansibiiidade;
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- NP ENV 188.5 - Métodos de ensaio de cimentos. Ensaio de pozolanicidade dos cimentos pozolanicos:
- NP ENV 186.6 - Métodos de enszio de cimentos. Determinagéo da finura,;

- NP ENV 186.7 - Métodos de ensaio de cimentos. Métodos de colheita e preparacéo de amostras de
cimento;

- NP ENV 196.21 - Métodos de ensaio de cimentos. Determinagfo do teor em cloretos, didxido de
carbono e dlcalis nos cimentos;

- NP ENV 206 - Betao. Compartamenio, Predugédo, Colocacio e Critérios de Conformidade;

- LNEC £ 88 - Cimentos. Determinac&o do calor de hidratagéo.
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Os inertes dos betdes devem satisfazer as prescricbes da NP ENV205 e da Especificag8o do LNEC E373,

PRESCRICOES GERAIS

- O Empreiteiro apresentara a aprovagdo da Fiscalizag&o o plano de obtengéo de inertes, lavagem e sefeccao
. de agregados, proveniéncia, transporte e armazenagem, a fim de se verificar a possibilidade de
- fornecimento das quantidades e dimensées exigidas e a garantia da produgcdo com caracteristicas
- convenientes e constantes.

A areia a empregar no fabrico dos betbes e das argamassas deve, em especial, satisfazer as seguintes
- condigdes:

- Ser fimpa ou lavada, nio conter quantidades prejudiciais de argila e de substancias orgénicas ou
outras jmpurezas devendo ser peneirada se necessario:

- Ter gréo anguloso aspero ao tacto;
- Serrija, de preferéncia siliciosa ou quartzosa.

O inerte grosso deve ser, de preferéncia, proveniente de pedra britada ou de seixo anguloso & deve, em
especial, satisfazer as seguintes condictes:

- Ter resisténcia mecanica adequada ao betdo a fabricar;

- Nao conter, em quantidades prejudiciais, elementos que a isolem do ligante, como por exemplo
peliculas de argila;

- Nao conter elementos achatados ou alongados em percentagem superior a 30%. Entende-se por
elementos achatados aqueles em que a relacdo espessura/largura ¢ menor do que 0,5 e os
afongados aqueles em que a relagio comprimentoflargura é superior a 1,5;

= A maxima dimensao do inerte grosso ndo deve exceder 1/5 da menor dimenséo da pega a betonar
nem 1,3 vezes a espessura do recobrimento das armaduras e nas zonas com armaduras ndo devera
exceder 3/4 da distancia entre vardes, ou entre bainhas de cabos de pré-esforgo.

; A Fiscalizagao podera mandar realizar os ensaios gue julgar necessarios, de acordo com a aspecificagdo do
LNEC E373 para a verificaggo das caracteristicas dos inertes, as quais devem obedecer as caracteristicas
indicadas na mesma especificacéo.

Os inertes deverem ser convenientemente armazenados no estaleiro, ao abrigo das intempéries desde o
inicio das operagdes de lavagem e selecgdo até ao seu emprego: preferencialmente em silos com
dispositivos de drenagem, concebidos de modo a permitirem uma retoma facll dos materiais e o
esvaziamento para limpeza quando for julgado conveniente; separados por categorias ou lotes e com os
Cuidados necessarios para que n&o haja mistura entre si ou com substancias estranhas.

NORMAS E ESPECIFICAGCOES APLICAVEIS

- NP 85 - Areias para argamassas e betées. Pesquisa da matéria organica pefo processo do acido
tanico;

- NP 86 - Inertes para argamassas e betées. Determinacéo do teor em particulas muito finas & matérias
sollveis;
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NP 581 - inertes para argamassas e betes. Determinac&o das massas volimicas e da absorgéo
agua das britas e godos;

NP 953 - inertes para argamassas & betdes. Determinacéo do teor em particulas leves;

NP 954 - Inertes para argamassas e betbes. Determinagdo das massas volimicas e da absorcdo de
agua de areias,

NP 855 - Inertes para argamassas e betbes. Determinacdo da baridade;

NP 956 - Inertes para argamassas e betbes. Determinagdo dos teores em dgua total e em agua
superficial;

NP 957 - Inertes para argamassas e hetdes. Determinac&o do teor em dgua superficial de areias:
NP 1039 - Inertes para argamassas e betdes. Determinacéo da resisténcia ao esmagamento:

NP 1040 - Pedras naturais. Determinacdo da tenséo de rotura & compressao da rocha;

NP 1378 - Inertes para argamassas e betbes, Analise granulométiica;

NP 1380 - Inertes para argamassas e betdes, Determinag&o do teor de particulas fridveis;

NP 1381 - inertes para argamassas e betdes, Ensaio de reactividade potencial com os alcalis do
ligante. Processo da barra de argamassa;

NP 1382 - Inertes para argamassas e betdes. Determinagéo do teor de 4lcalis soliveis. Processo por
espectrofotometria de chama,

NP 2106 - Inertes para argamassas e betdes. Determinag8o do teor em sulfatos;
NP 2107 - Inertes para argamassas e betdes. Determinacio do teor em sulfuretos;
NP EN 932 - Ensaios para determinagdo das propriedades gerais dos agregados;

NP EN 933 - Ensaios para determinagéo das propriedades geométricas dos agregados (Parte 1:
Analise granulométrica; Parte 2. Determinagéo da distribuigio granulométrica; Parte 3: Determinagao
da forma das particulas; Parte 9: Analise dos finos),

NPEN 1087.3 - Ensaios para determinagéo das propriedades mecanicas e fisicas dos agregados;
NP ENV 206 - Betdo. Comportamento, Produgéo, Colocago e Critérios de Conformidade:

LNEC E 159 - Agregados. Determinagéo da reactividade potencial:

LNEC E 222 - Agregados. Determinagao do teor de particulas moles:

LNEC E 223 - Agregados. Determinagéo do Indice volumétrico;

LNEC E 237 - Agregados. Ensaio de desgaste na maquina de Los Angeles;

LNEC E 251 - Inertes para argamassas e betSes. Ensaio de reactividade com os suifatos em
presenca de hidraxido de célcio;

LNEC E 253 - Inertes para argamassas e betbes. Teor de halogéneos soliiveis;

LNEC E 355 - Inertes para argamassas e betoes. Classes granolumétricas:

Clausulas Especiais. Especificacoes Técnicas Pag. 2/3




] ESPECIFICACAD
MATERIAIS DE CONSTRUCAQ ClviL TECNICA
%engidro
INERTES PARA BETOES E ARGAMASSAS MC-06.02 /

- LNEC E373 - Inertes para argamassas e betdes. Caracteristicas e verificacdo da conformidade;

{NEC E 4156 - Inertes para argamassas e betdes. Determinagdo da reactividade potencial com os
alcalis, Analise pefrografica,
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PRESCRIGOES GERAIS

. Aagua a utilizar no fabrico de betdes e argamassas deve satisfazer as condigdes prescritas na NP EN 1008
. g na Especificacgo LNEC E372,

Os metodos de ensaio para determinagéo daquelas caracteristicas constam das Normas ou éspecificagbes
referidas na E374,

Nao necessita de qualquer estudo a dgua proveniente da rede de distribuicdo ao publico ou a que ja tenha
sido aprovada em outras obras desde que cumprindo as condigbes previstas heste caderno de encargos.

N&o podera ser utilizada dgua da qual se tenha conhecimento que, utilizada noutras obras, tenha produzido
eflorescéncias ou perturbagéo no processo de endurecimento dos betbes e argamassas com ela fabricados.
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PRESCRIGOES GERAIS ( %

Os adjuvanies a utilizar no fabrico dos betbes devem salisfazer as prescricbes da NP ENV206 e da
Especificacdo do LNEC E374.

Os adjuvantes que haja necessidade de empregar devem ser aprovados pela Fiscalizaggo que indicara o
nimero e natureza dos ensaios a efectuar quer sobre os adjuvantes quer sobre os betdes com eles
- fabricados. Os ensaios seréo os indicados na Especificagio LNEC E374 e realizados segundo as normas ai
- referidas. Deveréo ser conservadas amostras dos betdes utilizados.

- Compete ao Empreiteiro descrever pormenorizadamente 0 modo de emprego do adjuvante, a sua dosagem
~ e a precisao com que efectuara e garantira a sua adic&o no decorrer dos trabalhos bern como assegurar a
. qualidade do produto aprovado ao longo do tempo.

8o sao admitidos adjuvantes dos quais nao exista experiéncia de utilizagdo em obras do tipo a8 que estas
- Especificagbes Técnicas se referem.

N&o & permitida a utilizacéo de adjuvantes 4 base de cloreto de calcio ou de oufros cloretos.

Para impermeabilizagéo das paredes enterradas e lajes de fundo utilizar-se-a no betéo um aditivo hidréfugo
em poé do tipo PLASTOCRETE N ou equivalente, numa dosagem minima de 5% do peso de cimento.

Para efeito de pagamento, ¢ adjuvante aprovado considera-se incluldo no custo dos betdes.
NORMAS E ESPECIFICAGOES APLICAVEIS

- NP 87 - Consisténcia do bet&o. Ensaio de abaixamento;

- NP 1386 - Betdes. Determinag&o do teor de ar no betéo fresco. Processo pneumético;

- NP EN 480.1 - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de cimento. Métodos de ensaio. Parte 1;
Betdo de referéncla e argamassa de referénciz;

- NP EN 480.2 - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de cimenio. Métodos de ensaio. Parte 2:
Determinagéio do tempo de presa;

F - NP EN 480.5 - Adjuvantes para bet&o, argamassa e caldas de cimento. Métodos de ensaio. Parte 5:
' Determinagdo da absorgéo capilar,

- NP EN 480.6 - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de cimento. Métodos de ensaio. Parte 6:
Analise por espectrofotometria de infravermelhos;

- NP EN 480.7 - Adjuvantes para bet8o, argamassa e caldas de cimento. Métodos de ensaio. Parte 7
Determinacao da massa volimica de adjuvantes liquidos;

- NP EN 4B0.8 - Adjuvanies para betdo, argamassa e caldas de cimento. Métodos de ensaic. Parte 8
Determinagdo do teor de residuo seco;

- NP EN 480.9 - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de cimento, Métodos de ensaio. Parte 9
Determinacéo do PH;

NP EN 480.10 - Adjuvantes para betéo, argamassa e caldas de cimento. Métodos de ensaio - Parte
10: Determinagéo do teor de cloretos;

=
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- NP EN 480.12 - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de cimento. Métodos de ensaio. Parte
12: Determinagio do teor de alcalis;

- NP EN 8342 - Adjuvantes para betéo, argamassa e caldas de cimento. Parte 2! Definicdes e
exigéncias;

- NP ENV 196.21 - Métedos de ensaio de cimentos. Determinagéo do teor em cloretos, didxido de

carbono e &lcalis nos cimentos:

- NP ENV 206 - BetSo. Comportamento, Produgéo, Colocagdo e Critérios de Conformidade:

- LNEC E 226 - Betéo, Ensaio de compresséo;

- LNEC E 374 - Adjuvantes para argamassas e betbes. Caracteristicas e verificagéo da conformidade;
- LNEC E 387 - Betdo. Caracterizagdo de vazios pefo método microscépico;

- 150 8812 - Betao fresco. Determinagédo da consisténcia. Ensaio de espalhamento.
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OUTROS MATERIAIS PARA BETOES E ARGAMASSAS | MC-06.05 /}}h/

ADIGOES ‘9

As adi¢cdes consideradas na NP ENV 206 séo:
- Adigdes tipo |, quase inertes como o fller calcario;

- Adicdes tipo I, com propriedades hidraulicas latentes, como a escéria granulada de alto forno molfda,
ou com propriedades pozolanicas, como as pozolanas em geral, a cinza volante e a silica de fumo.

Para efeito de pagamento, o adjuvante aprovado considera-se inclufdo no cusie dos betdes,
As propriedades e os requisitos a satisfazer constam dos seguintes documentos:;

- NP EN 450 - Cinzas volantes para beto,

- NP 4220 - Pozolanas para betfo;

- LNEC E375 - Escoria granulada de alto forno molda para betdes;

- LNEC E376 - Flier calcéario para betbes;

- LNEC E377 - Silica de fumo para betdes.

OUTRAS NORMAS E ESPECIFICAGOES APLICAVEIS

- NP 1381 - Inertes para argamassas e betdes. Ensaio de reactividade potencial com os alcalis do
ligante. Processo da barra de argamassa;

- NP EN 197.1 - Cimentos. Definigcbes, composico, especificagdes e critérios de conformidade;
- NP EN 197.2 - Cimentos. Condigdes de Fornecimento e Recepgéo;

- NP 2106 - Inertes para argamassas e betdes. Determinag&o do teor em sulfatos;

- NP 2107 - Inertes para argamassas e betdes, Determinacéo do teor em sulfuretos;

- - NP ENV186.1 - Métodos de ensaio de cimentos. Determinagdo das resisténcias mecéanicas;
% 2. NP ENV 196.2 - Métodos de ensaio de cimentos. Anglise guimica de cimentos;

- NP ENV 196.3 - Métodos de ensaic de cimentos. Determinag&o do tempo de presa e da
expansibilidade,

- NP ENV 1965 - Métodos de ensaio de cimentos. Ensaio de pozolanicidade dos cimentos
pozolanicos;

- NP ENV 196.5 - Métodos de ensaio de cimentos. Determinacdo da finura;

- NP ENV 196.7 - Métodos de ensaio de cimentos. Métodos de colheita e preparacao de amostras de
cimento;

- NP ENV 1968.21 - Métodos de ensaio de cimentos. Determinagio do teor em cloretos, didxido de
carbono e alcalis nos cimentos;

- NP ENV 206 - Betao. Comportamento, Produgéo, Colocagio e Critérios de conformidade:

- NP ENV 451.1 - Métodos de ensaio de cinzas volantes. Parte 1: Determinagdo do teor de oxido de

calgio livre;
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QUTROS MATERIAIS PARA BETOES E ARGAMASSAS MC-06.05

NP ENV 451.2 - Métodos de ensaic de cinzas volantes. Parte 2: Determinagdo da finurd por
peneiracdo humida;
LNEC E 253 - inertes para argamassas e betbes. Teor de halogéneos soliveis;

LNEC E 384 - Escéria granuiada de alto forno moida para betdes. Determinagdo do teor de material
vitreo por difraccgo de raios X;

LNEC E 385 - Filer caicdrio para betées. Determinagéo do valor do azul de metileno;

L.NEC E 386 - Filer calcario para betbes. Determinagfio do teor de carbono total.
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ARGAMASSAS MC-06.06

: PRESCRICOES GERAIS

- As argamassas séo obtidas com um aglomerante (gesso, cal, cimento ou pozolana), areia & agua e sdo
utilizadas na execugao de alvenarias, rebocos e acabamentos.

: O fabrico das argamassas seré feito mecanicamente, ao abrigo do sol e da chuva, na ocasido do seu
emprego, nao se admitindo a utilizagao dagquelas que tenham comegado a fazer presa, por ndo terem sido
utilizadas em tempo devido ou por qualquer outro motivo.

Podera eventualmente aceitar-se que o fabrico seja manual, desde que a quantidade de argamassa a
empregar diariamente seja pequena.

A mistura dos materiais deve ser feita sempre sob controle da Fiscalizacso.

7A composicéo e dosagens das argamassas a empregar, quando nSo se enconftrarem previamente
especificados, serdo as seguintes, fazendo-se notar que os tracos estéio expressos em volumes, referindo-
se a ligantes e areja.

REBOCOS
Exteriores em Construgao Civil
- cal hidraulica 1:5
- cal ordinaria e cimento 1:1:5
intericres em Construgéo Civil
- cal hidraulica 1:7
- catordindria e cimento 1:3.7
Estangues
- Cimento 1:2
:de argamassas imersas frescas em aguas agressivas
- Cimento 1:1,5
'ASSENTAMENTO DE ALVENARIA
E'Blocos de betéo
- Cimento 1:5
De pedra, em paredes em fundagéo e elevagao
- Cimento 1.5
& pedra, em muros de suporte
- Cimento 1:4
gfechamento de juntas

- Cimento 1:4

Busulas Especiais. Especificagdes Técnicas Pag. 1/2

%
4




MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIViIL

{%engidro

ARGAMASSAS

ESPECIFICAGAC
TECNICA

MC-06.06

ASSENTAMENTO DE FORRO DE CANTARIA, LADRILHOS E AZULEJOS
Farro de cantaria
- Cimento 1:2
Ladrilho hidraufico
- Cimento 1.8
Ladrilho ceramico
- Cimento 1:6
Azulejos
. cal hidraulica 1:7
- cal ordinaria e cimento. 1:2:8
BETONILHA
- Cimento 1:3 2 1.5

Clausulas Especiais. Especificaghas Técnicas
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‘ MATERIAIS PARA LIGAGAO ENTRE BETOES DE| wc.06.07
IDADE DIFERENTE Ay
PRESCRICOES GERAIS (

A selecgdo dos materiais a usar na ligagéo entre betées ou argamassas de idades diferentes deve ter em
conta que se deve procurar assegurar a colagem perfeita entre o betao existente e ¢ novo. Deve garantir-se

que os maleriais a aplicar possam assegurar uma resisténcia da junta de ligaggo compativel com as
tracgbes que ai se v&o instalar.

A resisténcia da ligagao devera garantir uma forca de tracgdo resistente de

pelo menos 2 MPa no ensaio de
"pull off", a realizar aos 28 dias.

Os materiais a utilizar deverao ser propostos pelo Empreiteiro & Fiscalizagao acompanhados de amostras e
das respectivas especificacoes de fabrico e de comportamento e dos certificados de garantia existentes,
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MC-06.08

COFRAGENS PERDIDAS

[V M_.._Mm__m«p-mmmmmmmwumw

DISPOSIGOES GERAIS

s elementos de cofragem perdida a utilizar em vazamentos, embutidos e furagbes dos
psolutamente estanques € serso te chapa metalica, fibra de vidro ou
suras necessarias para resistirem as pressoes do betéo.

Os tubos e outro
clementos de betéo, serao rigidos, &
cartgo prensado impermeabilizado com as espes

satisfagam o fim em vista & apos

Poderio ser adoptados outros materiais desde que comprovadamente
. aprovados pelo Dono da Obra.

Pag. 11
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DE REVESTIMENTO DE TALUDES

engidto
& BETAC POROSO PARA ASSENTAMENTO DA PEDRA!  MC-06.09
W

1SPOSIGOES GERAIS

um betdo simples em cuja composigéo n&o é ufilizada areia, sendo constitufdo por brita de granulometria
‘uniforme. Entende-se por areia todo 0 material cuja dimensdo maxima & inferior a 4,76 mm. A brita devera
¢ granulometria compreendida entre 12,7 mm & 9,52 mm. O teor minimo de cimento sera de 200 kg/m3.

Pag. 11
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MANILHAS DE BETAO MC-06.10

A,
v

- DISPOSICOES GERAIS

- As manilhas devem apresentar-se de acordo com as normas oficiais aplicaveis e satisfazer pariicularmente
. as seguintes condigbes:

~ Terem as dimensées especificadas no projecto;
- Apresentarem superficies com textura homogénea sem indicios de deterioragéo ou pontos fracos;

- Na fractura deverdo apresentar granulometria uniforme, textura homogénea e as armaduras
especificadas, se as houver;

- Aabsorgéo de agua determinada segundo a NP EN 1916 nZo deve ser superior a 8 %.

- No ensaio de estanqueidade, com uma press&o interior de 1.5 bar aplicada durante um guarto de
hora, as manilhas n&o podem verter nem exsudar. A pressao de rotura néo deve ser inferior a 3 bar;

- Terem resisténcia & compresséo diametral, segundo a NP EN 19186, igual ou superior & reguerida no
Projecto, mas nunca inferior & resisténcia correspondente a Classe | das normas da ex-JAE/ Brisa;

- Serem obrigatoriamente armadas quando o didmetro for superior a 0,8 m;

- Possuirem boa resisténcia & corros3o.
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ACO PARA ARMADURAS ORDINARIAS MC-08.01

ESCRIGOES GERAIS (/

aco @ empregar em armaduras ordinarias sera em varao redondo, nervurado e da classe especificada
s pegas desenhadas, satisfazendo as prescrigdes do REBAP.

superficie dos vardes deve apresentar-se isenta de zincagem, pintura, argila, Oleo, ou de outros
mentos que prejudiquem a sua aderéncia ao betso.

ensaios a realizar serdo de tracgio sobre provetes proporcionais longos e de dobragem, efectuados de
ordo com as normas em vigor, respectivamente a EN 10002 e a NP - 173 e ainda os necessarios para

satisfazer o disposto nos artigos 154 a 157 e 174 do REBAP.
armaduras devem possuir marcas indeléveis que permitam a sua facil identificagado em obra.

emendas por soldadura que eventualmente se pretendam efectuar implicam o conhecimento da aptidao
dos agos ao tipo de soldadura, a qual deve ser verificada com base em ensaios especificos de tracgéo e de
dobragem, satisfazendo as Normas Portuguesas aplicaveis e referidas no REBAP. As soldaduras a

magarico néo devem ser utilizadas.
NORWAS E ESPECIFICACOES APLICAVEIS

NP 332 - Ago laminado a quente. Varéo para betao. Dimensdes;

- NP 173 - Materiais metélicos. Ensaio de dobragem;

- EN 10002 - Materiais metalicos. Ensaio de tracgéo, Parte 1: Método de ensaio (a tempseratura
ambiente);

- LNEC E 449 - Varées de ago A400 NR para armaduras de betdo armado. Caracteristicas, ensaios e

rarcacao;

LNEC E 450 - Varbes de aco A500 NR para armaduras de betdo armado. Caracteristicas, ensaios e

marcagao,

LNEC E 458 - Redes electrossoldadas para armaduras de betao armado. Caracteristicas, ensaios e

marcagéo.

Pag. 1
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ACO PARA ARMADURAS DE PRE-ESFORGO MC-08.02 /

L

co a empregar em armaduras de pré-esforgo deve satisfazer as caracteristicas previstas no sistema de

asforco que for adoptado.

mpreiteiro devera submeter & aprovagao prévia da Fiscalizagdo as caracteristicas dos agos gue se
sem empregar, em especial os valores que representam o diagrama tensdes-extensdes (méduio de
asticidade, tensdes convencionals de proporcionalidade a 0.01%, 0.1% e 0.2%, a tens&o de rotura e @
tensao uniforme). Para além destes valores deverso ainda ser fornecidos os valores da extenséo apos
tura, do comportamento em ensaios de dobragem alternada ou de torgéo simples e da relaxagao.

s caracteristicas a que devem satisfazer os agos para armaduras de pré-esforgo sdo as especificadas na
é-norma Europeia prEN10138. Na@o podem ser, em nenhum caso, inferiores as estabelecidas nas

seguintes especificacdes aplicaveis seguintes:
- BRITISH STANDARD 5896-1980;
- ASTM A 416/A - 416M:1999 - Para corddes;

- ASTM A 416/A - 416M:1999 - Para vardes.
Junto de cada lote deveréo ser fornecidos os diagramas de lensées-extensdes & os resultados de controle
de qualidade no fabrico que certificam as propriedades dos agos.

Se o fornecimento for efectuado em bobines, estas devem ter um diametro tal que a tensao maxima de
flexio nos fios nao exceda 60% do valor caracter(stico da tensao limite convencional de proporcionalidade a

0,1%.
Os agos deverao ser transportados € armazenados por forma a impedir a sua corroséo ou a
produtos que prejudiquem a sua aderéncia.

exposigéo a

Toda a duragao de armazenagem, em obra, superior a um més, dara lugar a uma verificagéo periodica do
-astado g0 ago e & renavacgio, sempre que necessario, da matéria especial de protecgao.

' Sao obrigatorios os ensaios & fadiga para 0$ agos de pré-esforgo, e demais componentes do sistema, de

acordo com a pré-norma Europeia prEN10138, parte 1, anexo C.
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MC-08.03

BAINHAS AGCO PARA ARMADURAS DE PRE-ESFORGO

POSICOES GERAIS
s bainhas seréo caneladas e respeitaréo o especificado no Art.% 163° do REBAP.

espessuras minimas da chapa constituinte das bainhas seréo, conforme o seu diametro interior, as

intes:

@ <55 mm esp, min. = 0,31 mm

55 < {J <65 mm esp. min. = 0,45 mm

- 65 <@ <110 mm esp. min. = 0,53 mm

- @F> 110 mm esp. min. = 0,60 mm

diametro exterior das bainhas sera, conformé o seu diametro interior, o seguinte:
- @int. <65 mm @ ext. = @int. + 5 mm

- @int. > 65 mm @ ext =@ int. + 7 mm

" As bainhas e acessorios a instalar seréo acompanhados por certificados do tabricante com a indicagao das

suas caracteristicas e condicbes de utilizagao.

Serso efectuados oS seguintes ensaios de recepgao:

- Flexibilidade: As bainhas deverdo suportar sem qualguer alteragéo trés fiexbes alternadas com os raios

e curvaturas do projecto.

- Resisténcia ac amolgamento: Colocado um {rogo de bainha com aproximadamente um metro de
comprimento sobre uma base rigida, aplica-se na geratriz superior, e entre duas estrias, através de um
pildo cuja extremidade tem um formato de um semicirculo com 12 mm de diametro, a for¢a a sequir

indicada em fungao do diametro interior da bainha:

- 25mm< ¢ <75 mm 75 Kg
- 75 mm < ¢ < 85 mm 90 Kg
- B5mm< ¢ <95 mm 105 Kg
- 95 mm < ¢ < 105 mm 120 Kg

A bainha devera resistir & aplicagdo destas forgas.

- estangueidade: Para o ensaio de estanqueidade, sobre a mesma amostra, procede-se ao enchimento
da bainha com &gua, até se obter uma presséo interior de 0,5 bar que se mantera durante cinco
minutos. A perda de agua nao devera ultrapassar 1,5% do volume do tubo.

A Fiscalizagdo, reserva-se 0 direito de mandar ensaiar a expensas do Empreiteiro, e para cada tipo de

bainha, amostras dos varios lotes entrados em obra até um comprimento total de 50m, a fim de verificar se
os materiais que as constituem, as dimens@es e as caracteristicas, correspondem as qualidades e

tolerancias especificadas.
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METAIS E LIGAS METALICAS MC-10.01 ﬂ
A

Wy

qualidade, bem fabricados, macios, nao

£RRO FORJADO OU LAMINADO

anto 08 ferros forjados como 0S8 laminados, serdo de 1*
uebradicos, maleaveis a guente e a frio e bem soldados.

REGOS, CAVILHAS E PARAFUSOS EM GERAL

s pregos, cavilhas, parafusos, etc., devem ser de ferro forte, de primeira qualidade, bem fabricados e bem

s cavilhas dos vigamentos & armagdes de telhados serdo de ferro ou ago.

s qualidades e dimensdes seréo fixadas nos projectos.

ara evitar qualquer calcinagio, colagens ou COImosao de unides mecanicas, todas as roscas ¢ parafusos e
‘respectivas porcas devergo ser em aco inox ou tratadas com um material adequado tipo "Balzona Molecular

“Anti Seize, Never-Seez" ou oulro ualquer a propar pelo concorrente.
g

O encargo resultant
constantes da lista de pregos unitarios.

ARAMES

Os arames a utilizar na fixagéo das telhas serdo em ago inox.

e deste tratamento devera ser incluido no custo unitario das respectivas pegas

ZINCO
O zinco deve ser da melhor qualidade, homogéneo, puro, isento de qualquer liga e bem maledvel.

As folhas de zinco terdo as dimensbes prescritas e seréo bem planas, de espessura uniforme (zinco 12},

sem fendas ou rasgaduras.

Clausulas Especiais, Especificagbes Técnicas Pag. 11




- ESPECIFICACAD |
MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL TECNICA

aco laminado a empregar nos diversos elementos metalicos conforme especificado nos desenhos de

onstrugéo, deve ser do tipo especificado no projecto, satisfazendo a todas as especificagdes e requisitos
roprios estipulados na Norma Europeia NP EN 10025:1894 devendo os ensaios a realizar ser os previstos

o citado documento.

ARAFUSOS, PORCAS E ANILHAS

j%en gidro
AGO LAMINADO -10.02

GO LAMINADO

s parafusos, porcas e anilhas a empregar nas ligagbes aparafusadas pré-esforcadas seréo de alta
esisténcia, da classe 10.9 (DIN 6914, DIN 5915, DIN 6916), com as seguintes caracteristicas mecanicas:

- tensao de rotura = 100 kgf/mm?

tensdo limite convencional de proporcionafidade a 0,2% = 90 kgf/mm?*

. METAL DE ADICAC PARA SOLDADURA
entar caracteristicas mecanicas compativeis com 0 metal
to basico. As caracteristicas do metal
struturas de Ago para Edificios

. 0 material de adiggo para soldadura deve apres
de base e resisténcia a tracg@o superior & deste, sendo o revestimen
de adigdo, depois de depositado, devern de acordo com o Regulamento de E

atender as Normas Portuguesas aplicaveis.

Pag. 1/1
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CHAPAS DE ACO INOXIDAVEL mc-';o.o?)

pISPOSIGOES GERAIS

Caderno de Encargos.

W

As chapas de ago inoxidavel que eventualmente haja necessidade de utilizar ter&o uma resisténcia & rotura
de, no minimo, 588 MPa e obedecerdo, em fudo que thes for aplicavel, 4 Norma ASTM A 276A: 2000. A sua
:s_uperﬁcie de contacto com as pegas sobre as guals eventualmente tenham de deslizar receberd o
fratamersto da classe C daguela norma. As classes de ago & usar s&o as definidas no Projecto ou neste

Clausulas Especiais. Cspecilicagbes Técnicas
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CANTONEIRAS E BARRAS METALICAS MC-10.04

DISPOSICOES GERAIS (’ %

As cantoneiras e barras metélicas especificadas no projecto seréo de ago com as dimensdes e formas

indicadas nas pecas desenhadas.

Estes elementos serdo protegidos por galvanizagéo de 50 pm, apds decapagem quimica ou jacto de areia,
grau SA 3.
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FERRAGENS MC‘}?;-‘}‘/
C L:d

ISPOSICOES GERAIS

- As ferragens serdo de ferro de boa gualidade e sem defeitos, bem trabalhadas e acabadas e sem indicio de
_oxidagao.
As espécies e dimensdes das ferragens serao as previstas no Projecto.

As qualidades e dimensdes serdo fixadas no Projecto.
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SERRALHARIAS MC-10.06 /

U""

s serraiharias a aplicar na obra (tampas metalicas, escadas, passadicos, estruturas de suporte, tubos de
ventilagéo, etc.), serdo executadas com as formas e dimensdes especificadas indicadas nos desenhos do
'Iprojecto, ou outros, a fornecer pelo Empreiteiro e sujeitos a aprovacéo da Fiscalizagdo, e de acordo com o
‘prescrito neste Caderno de Encargos.

ISPOSICOES GERAIS

Caso o projecto ou o presente Caderno de Encargos sejam omissos no que respeita ao acabamento de
qualguer pega de serralharia, devera ser adoptado um acabamento a aprovar pela Fiscalizago,
considerando-se o seu custo incluido no prego da peca, sem pagamento de trabathos a mais.

Todas as pecas de consirugdo metdlica em ferro fundido ou age nao inoxidavel serdo integraiments
protegidas contra a corroséo, interiormente e exteriormente, se for caso disso, devendo todos os elementos

‘e fixacho ser executados em material gue assegure grande durago.
Prevé-se 0 seguinte esquema de protecgdes anticorrosivas exteriores:

- Preparac&io de todas as superficies - decapagem por jacto abrasivo ao grau SA 21/2 (ISO 8501~
1:1988); )

- Pecas enterradas - trés demaos duma tinta de coaltar-epoxy com uma espessura minima de 125 ym,
por camada seca, de fabricante reputado;

- Pegas imersas ( desde que ndo seja em contacto com agua residual) - trés deméos de uma tinta
coaltar-epoxy com uma espessura minima de 125 pm, por camada seca, sendo a intermedia de
coaltar-epoxy de aluminio, de fabricante reputado;

- Pegas a céu aberto ou no interior de edificios (mesmo as que tradicionalmente vém pintadas da
fabrica) - Uma demao de primario rico em zinco do tipo eftilsilicato de zinco com uma espeassura, por
camada seca, nunca inferior a 45 um; mals duas deméos de tinta de esmalte, com uma espessira,
por camada seca, ndo inferior a 40 pm, todas de fabricante reputado,

- Pegas em contacto com agua residual - Uma dem&o de primario de epoxy e pd de zinco para ago tipo
"Friazinc R", ou equivalente, com espessura seca minima de 70 pm; mais trés demdos de
combinagao de epoxy e alcatrdo tipo “Poxitar”, ou equivalente, com espessura seca minima de 180

um por camada.

A galvanizagéo das pegas metélicas onde se aplique um esquema de protecgdo com este procedimento,
devera ser a quente por imersdo, aplicada sempre apds a preparagdo de superficies referidas por
decapagem por jacto abrasivo ao grau SA 2 1/2, em substituicBo de algumas das deméos de primarios,

nomeadamente os de alto teor em zinco.

A camada deposta na galvanizaglo a quente por imersdo deve ter no minimo 80 um de espessura,
seguindo-se uma pintura com tinta de esmalte, sobre primério adequado, nas cores a indicar pela

Fiscalizagéo.
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' MC-12.

TINTAS PARA PROTECCAO ANTI-CORROSIVA
- C
iSPOSICOES GERAIS

s tintas, para protecgfo anti-corrosiva, devem ser a base de resinas epoxi efou de alcatrio de hulha,
onforme as indicagdes do Projecto ¢ do Caderno de Encargos, possuindo elevadas resisténcias quimica e

ecanica.
tinta, 0 eveniual primario, o diluente e demais produtos complementares, serdo todos da mesma origem e
ompativeis & adequados entre si, de acordo com as especificagdes do respectivo fabricante.

Empreiteiro proporéd 2 aprovagdo da Fiscalizacdo a marca das tintas que deseja empregar,
- acompanhando a proposta néo s6 com os certificados de gualidade e dos ensaios, mas também com 0s

esquemas de pintura aconselhados pelo fabricante.

cor das tintas seré tambem sujeita & aprovacao da Fiscalizagéo, obrigando-se o Empreiteiro a apresentar
amostras das cores previamente indicadas, para escelha posterior. Essas amostras ser&o constituidas por
pintura em chapa metalica com pelo menos 0,30x0,20 m.

. Se a Fiscalizagio entender, serdo executados ensaios complementares, por conta do Empreiteiro & em
laboratério oficial, para comprovagao das qualidades da tinta, em especial ao envelhecimento.

Devera ser privilegiada a utilizagdo de resinas epoxi de base aquosa ou tintas obadecendo ao Regulamento
CEE 880/92 e Decisfo da Comissdo 99/10/CE.
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O betume asfaltico a ufilizar nas misturas betuminosas a quente deve ser do tipo 80/70 e obedecer &
Especificagiio E-80-1960 do Laboratério Nacional de Engenharia Civil.

BETUME ASFALTICO

EMULSAO BETUMINOSA

Nas regas de colagem dever-se-& utilizar uma emulséo catidnica rapida do tipo ECR-2, obedecendo a
Especificacdo LNEC E354-1984 ,a taxa de 0.5 kg/m?, em betume residual.

Na impregnacgao betuminosa dos materiais de granulometria extensa serg empregue uma emulséo catiénica
e rotura lenta ECL-1, cbedecendo 4 Especificagiio LNEC £354-1984, & taxa de 1.0 kg/m®.

BETUME FLUIDIFICADO

U betume fluidificado deve ser do tipo MC-70, obedecer & respectiva norma e ser aplicado a taxa de

'FILLER" PARA MISTURAS BETUMINOSAS
O "filler* a utilizar nas misturas betuminosas a quente deverd obedecer as seguintes brescric.ées:
- Ser constituido por pé calcario, cimento Portland ou cal hidraulica;

- Apresentar-se seco e isento de torrdes provenientes de agregagho das particulas ou outras
substancias prejudiciais;

- Ter uma granulometria que satisfaca os seguintes valores:

Percentagem de particulas passando no peneiro de 0.425 mm (n.° 40) ASTM 100%
Percentagem de particulas passando no peneiro de 0.180 mm (n.° 80) ASTM > 85%,;
Percentagem de particulas passando no peneira de 0.075 mm {n.” 200} ASTM »85%

ADITIVOS ESPECIAIS PARA MISTURAS BETUMINOSAS

Sempre que o empreiteiro julgue conveniente incorporar nas misturas betuminosas aditivos especiais com
vista a melhorar a adesividade betume-inerte deverd submeter & apreciagdo da Fiscalizagdo as
caracteristicas técnicas e o modo e utilizacéo de tais produtos.

MATERIAIS PARA SUB-BASE

Os materiais a aplicar devem ser constituidos por salbros de boa qualidade, isentos de detritos, materia
organica ou quaisquer outras substancias nocivas, obedecendo as seguintes caracteristicas:

- Limite de liquidez méximo NP
- Indice de plasticidade maximo NP
- Equivalente de areia minimo 25%
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o
CBR minimo a 95 % de compactagao relativa
- {AASHTO) Modificado 30%
- % maxima passada no peneiro n.’ 200 12%

No caso de ser utifizado material de rio ou material pétreo, deve este ser duravel e obedecer as seguintes
-garacteristicas:

. Limite de liquidez méximo NP
- Indice de plasticidade maximo NP
- Equivalente de areia minimo 30%
. % maxima de desgaste na maquina de Los Angeles 35%

- Agranulometria recomendavel, do tipo continuo, & a seguinte:

Peneiros ASTM o acumulada do material que passa I|
75 mm (3 100 _‘

63 mm (2 1/2") 90-100

475 mm (n.°4) 35-70

2.00 mm{n.® 10} -

'0.075 mm (n.° 200) 0-16

MATERIAIS PARA BASE DE GRANULOMETRIA EXTENSA

‘_ Agregado: deve ser constituido pelo produto de britagem do material explorado em formagdes homogeneas
" e ser isento de argilas, matéria organica ou quaisquer outras substancias nocivas. Deverd ainda obedecer

s prescrigbes seguintes.

- Granulometria - A composigao ponderal obedecera aos valores a seguir indicados:

Peneiro ASTM % acumulada do material que passa
50 mm (27 100
37.5 mm (1 1279 85-95
19.0 mm (3/47 50-85
4.75 mm {n." 4) 30-45
0.425 mm (n.° 40) 8-22
0.075 mm (n.° 200) 2-9
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A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentaré ainda uma forma regular.

racteristicas especiais:

- Percentagem maxima de desgaste na magquina de Los Angeles 30%
- Limite de liquidez méximo NP
- Indice de plasticidade maximo NP
- Equivalente de areia minimo 50%

Perante autorizacho expressa da Fiscalizagéo, podera ser utilizado agregado com granulometria diferente
da indicada, mas sempre com uma dimensao maxima de 6 cm, desde que o processo construtivo seja de

rimeira qualidade.
MATERIAL DE PREENCHIMENTO

O material a aplicar deve ser apenas de pregnchimento e regularizagao superficial. Seréd constituldo por
- produtos de britagem ou por saibro obedecendo as caracterlsticas seguintes.

o

. Granulometria - De acordo com 0 quadro seguinte:
Penelro ASTM % acumulada do material que passa
9.5 mm (3/8"} 100
4.75 mm {n.°4) 85-100
0.075 mm (n.* 200) 5-12
- Limite de liquidez NP
- lndice de plasticidade maximo NP
- Equivalente de areia minimo 25%
. % maxima passada no peneiro n.° 200 ASTM 12
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"
sTURA DOS AGREGADOS PARA CAMADA DE REGULARIZAGAQ BETUMINOSA

para a camada de regularizacdo betuminosa deve obedecer &s seguintes

PAVIMENTAGAO

mistura dos agregados

acteristicas:

- Granulometria - A granulometria da mistura deve estar de acordo com os valores indicados no

guadro:
Peneiro ASTM % acumulada
25.0 mm {17) 100
19,0 mm (3/47) 85-100
12.5 mm {1/2") 73-87
9.5 mm (3/8") . -
4.75 mm (n.°4) 45-60
2.00 mm (n.° 10) 32-46
0.425 mm {n.” 40) 16-27
0.180 mm {n.® 80) 9-18
| 0075mm (n.> 200) 5-10 J
- Percentagem minima do materiat britado 50%
- Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (na granulometria B) 30%
- Percentagem maxima de desgaste na maguina de Los Angeles no caso de granitos A%
- Eguivalente de areia minimo da mistura de agregados sem a adicéo de "filler” 50%
- Percentagem de filler comercial assegurada na fracgao passada no peneiro n.® 200 ASTNM 40%
- indice de lamelagao 30%
- Indice de alongamento 30%
Clausuias Espaciais. Especificagbes Técr-xicas Pag. 4/7
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PAVIMENTAGAC

T
i[STURA BETUMINOSA DENSA PARA CAMADA DE REGULARIZAGAO ﬁ/
a, conduzidos pelo método Marshall, deve estar de

s resultados dos ensaios sobre a mistura hetuminos
ordo com os valores indicados no guadro seguinte:

N.° de pancadas em cada extremo do provete 50

Forga de rotura (kg) =600
Grau de saturagao betume(%) 75 - 8BS

Porosidade (%) 3-6

Deformacgao {mm} <35

- Tolerdncias na composigac da mistura hetuminosa densa
- As tolerancias admitidas na composigéo aprovada $80:
Na percentagem de material que passa no peneiro de 0.075 mm {n.° 200) ASTM 1%

Nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de 0.180 mm {n.? 80} 391
de 0.425 mm e de 2.00 mm (n.° 10) ’

Na percentagem de malerial que passa no peneiro de 4.75 mm {n.° 4) ASTM ou de 5 9
i)

malha mais larga

0.3%

No teor em betume

MISTURA DE AGREGADOS PARA BETAO BETUMINOSO

nulometria da mistura, com uma dimensdo maxima de 14 mm, deve estar de acordo

Granulometria - A gra
com os valores indicados no guadro seguinte:

Peneiro ASTM % acumulada do material que passa

16.0 mm (5/8 ) 100
12,5 mm {1/2 ) 80-95
9.5 mm (3/8 %) 70-90
4.75 mm {n." 4) 50-70
2.00 mm {n.° 10) 32-46
0.425 mm (n.° 40) 16-27
0.180 mm (n.° 80) 9-18
0.075 mm (n.° 200) 610

. Percentagem minima de material britado 80%
Pag. 6/7
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- Percentagem maxima de desgaste na méquina de Los Angeles {na granulometsia B)
- Percentagem méaxima de desgaste na maquina de Los Angeles no caso dos granitos 26%

- (*) Ainda neste caso o desgaste poderd ir até 38% (Gran. B) com um valor na
gran. F menor que 22%, desde que a % acumulada do material que passa no
peneiro n.° 200 ASTM seja de 7 % e a forga de rotura de 800 kg

- Equivalente de areia minimo de mistura de agregados sem a adigéo de filler 60%
- Coeficiente minimo de polimento acelerado 0.55%

- Percentagem de filler comercial assegurada na fracc&o passada no peneiro n.° 200 ASTM 60%

- Indice de lamelagzo 25%
- indice de alongamento 25%
BETAC BETUNMINOSO

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall, devem estar de
acordo com os valores indicados no quadro seguinte:

N.° de pancadas em cada extremo do provete 50
Forga de rotura (kg) =700
Grau de saturagdo em betume (%) 72-82
Porosidade (%) 4-6
Deformagao (mm) <3.5
Forga de rotura (kg) / Deformagao (mm) >280

Tolerancias na composicéo do Betdo Betuminoso:

- Na percentagem de material que passa no peneiro de 0.075 mm (n.° 200) ASTM 1%
- Nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de 0.180 mm (n.°
80), de 0.425 mm (n.° 40) e de 2.00 mm (n.° 10} 2%
- Na percentagem de material que passa no peneiro de 4.75 mm (n.% 4) ASTM ou
de malha mais larga 3%
- Noteor em betume 0.3%
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ATERIAIS PARA OS ATERROS PROVENIENTES DE ESCAVAGOES OU EMPRESTIMOS

s materiais a utilizar nos aterros serdo solos gue se obterao das escavacdes realizadas na obra, ou de
mpréstimos escolhidos pelo Empreiteiro com prévio conhecimento e aprovacdo da Fiscalizagao, e devem
edecer ao seguintes:
. os solos ou materiais a utilizar deverso ser isentos de ramos, folhas, troncos, ralzes, ervas, lixo
ou quaisquer detritos organicos;

- a dimensdo maxima dos elementos dos solos aplicados sera, em regra, inferior a 2/3 da
espessura da camada uma vez compactada;

- o equivalente de areia dos solos de empréstimo devera ser superior a 25 ou 30, conforme seja
aplicado nas camadas inferiores ou nos Ultimos 50 a 60 cm de terraplenagem,

- o teor de humidade dos solos a aplicar nos aterros deve ser tal que permita atingir o grau de

compactagdo exigido, ndo podendo no entanto exceder em mais de 15% o teor optimo em
humidade referido ao ensaio de compactagéo pesada,

Para a aplicagéio de materiais que ndo satisfagam estas condicBes, sera necessaria a aprovagéo prévia da
Fiscalizagao.

A terra vegetal proveniente da decapagem, devera ser separada da restante de modo a néo poder misturar-
se com as terras que irdo ser utilizadas na execugéo dos referidos aterros. S&o propriedade do dono de
obra e ser&o utilizadas ou depositadas conforme referido neste Caderno de Encargos.

Os materiais a utilizar nos aterros devem ser constituldos por solos de boa qualidade, isentos de detritos,
matéria organica ou quaisquer outras substéncias nocivas, obedecendo as seguintes caracteristicas:

- Limite de liquidez maximo NP
- Indice de plasticidade maximo NP
- Equivalente de areia minimo 25
- CBR minimo a 95% de compactago relativa (AASHTO modificado) 30
- Percentagem méaxima passada no peneiro N.° 200 ASTM 12

Na exploragao das manchas de empréstimo devera ser mantida uma certa distanciz em relagéo a linha
resultante da intersecgsio do talude de montante com o terrenc natural.

No final da obra as areas de empréstimo seréo deixadas com rampas permanentemente estaveis € com
drenagem e tratamento superficial adequado para protecgao contra a erosdo. Sempre gue as manchas de
empréstimo se localizem em areas que nao sejam propriedade do dono de obra deveré o empreiteiro criar
evidéncia documental da necessaria autorizagio do proprietario junto da fiscaliza¢éo a qual sera informada

previamente do ou dos locais a utilizar.

Os ensaios comprovativos das caracteristicas geotécnicas dos solos serfo efectuados de acordo com as
especificagbes do LNEC, da ASTM, da AASHTO ou do LCPC,
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DISPOSIGOES GERAIS

0O calcario a empregar em calgadas (vidrago) devera ser branco, duro, de grao homogeneo, inatacavel pelo
r ou pela &gua, ndo geladigo, isento de cavidades, lesins ou matérias estranhas.

. As pedras a empregar deverdo ter arestas vivas e faces de fractura recente. Os blocos dever&o apresentar
' forma ctbica, ndo se admitindo blocos de forma piramidal ou em cunha.

As pedras para calgada em passeios deverdo ter dimensées compreendidas entre 0.04 e 0.06m, rejeitando-
se toda a pedra que néo satisfaga esta condigao.

As pedras para calgada de cubos deveraa ter 0.10 m de aresta, com a iolerancia de 0.01 m para mais ou
para menos até 20% da qualidade total a empregar. Todas as faces serdo bem desempenadas e
esquadriadas. As pedras de forma piramidal sero rejeitadas.
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GRANITO PARA CALCADAS

ESPECIFICACAQ
TECNICA

MC-M.OZ/%

DISPOSICOES GERAIS

Uy

O granito @ empregar em calgadas devera ser isento de cavidades, lesins ou matérias estranhas.

As pedras a empregar deverao ter arestas vivas e faces de fractura recente. Os blocos deverdo apresentar

forma ctbica, ndo se admitindo blocoes de forma piramidal ou em cunha.

As pedras para calgada em passeios deverdo ter dimensdes compreendidas entre 0.04 & 0.05m, rejeitando-

se toda a pedra que nao salisfaca esta condigo.

As pedras para calgada de cubos deverfo ter 0.11 m de aresta, com a toler&ncia de 0.01 m para mais ou
para menos até 20% da qualidade total a empregar. Todas as faces ser@o bem desempenadas e

esquadriadas. As pedras de forma piramidal seréo rejeitadas.

Clausulas Especiais, Especificages Técnicas
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| FAIXAS DE CANTARIA PARA BORDADURAS DE|  WMC-1403
PASSEIOS, DEGRAUS, LANCIL E LAJEDO e
(N

DISPOSIGOES GERAIS

A pedra para faixa de cantarias, degraus, jancil e lajedo, pelo que respeita as suas qualidades, deve
satisfazer as mesmas condigdes que & pedra para as demais cantarias.

A configuragéo, dimensdes e natureza de aparetho destas espécies de cantaria sergo as desighadas nos

projectos.
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PEDRA EM GERAL MC-16.
[

DISPOSICOES GERAIS

A pedra a empregar, tanto para brita como para outros fins, deve satisfazer,
particulares para cada caso, as seguintes condicdes gerais:

- N&o ser atacavel pela agua ou pelos agentes atmosféricos;
- Nao apresentar fendas ou lesins;
- Serisenta de terra ou de quaisguer outras matérias estranhas;

- N&o apresentar cavidades, ter gréc homogéneo e ndo ser geladica.

além das condigbes

Clausuias Especiais. Especificagdes Técnicds
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ESPECIFICACAO |
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MC-18,

DISPOSIGOES GERAIS

L

A execuco dos enrocamentos e as caracteristicas dos materiais a empregar deverdo em fudo estar de

acordo com o especificado no projecto ou neste Caderno de Encargos.

Os materiais a empregar na execugo dos enrocamentos deverdo ser constituidos por pedra perfeitamente
s, de grdo homogéneo, sem bruscas variagOes de textura, inalteravel pelos agentes atmosféricos.

As pedreiras escolhidas pelo Adjudicatario deverso ser indicadas 3 Fiscalizagdo e 86 depois de por esta

aceites, poderao ser utilizadas.
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PEDRA PARA CANTARIA

ESPECIFICACAD
TECNICA

DISPOSICOES GERAIS

em obra conforme a posigéo que ocupavam na pedreira,

MC-1 ﬂa‘ /
I

A pedra para cantaria sera dura n&o calcéria, de gréo homogéneo e apertado, n&o geladica, inatacavel pelo
ar ou pela agua, perfeitamente s& e isenta de cavidades ou abelheiras, fendas, lesins ou pelo e limpas de
quaisquer matérias e do samouco que por vezes reveste o leito de pedreiras, devendo ser sempre aplicadas

Nao se empregarZo as pedras antes de terem perdido completamente a agua da pedreira e serfo rejeitadas
aquelas, cujos defeitos tenham side dissimulados com betume ou qualquer outra substancia.

o Clausuias Especiais. Especificagbes Técnicas
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DISPOSICOES GERAIS

O material para revestimento dos taludes sera proveniente de escavagbes em rocha $& a pouco alterada e
serdao homogéneas, de boa gualidade, isento de detrifos, matéria organica ou de outras substancias
nocivas, obedecendo as seguintes caracieristicas.

PEDRA PARA REVESTIMENTC DE TALUDES

: - Dimenséo da ordem de 0,50 m de espessura;
% - Percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles inferior a 40.

O material ndo podera ser susceptivel & agua nem evolutivo, nem alterdvel pela presenca de agua.

A utilizagao destes materiais nos revestimentos estara dependente da aprovacso da Fiscalizaco.
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va
DISPOSICOES GERAIS

A pedra para alvenaria provira das melhores bancadas das pedreiras e sera dura, ndo geladiga, inatacavel
pelo ar ou peta agua, de bom leito, sem fendas ou lesins, bem limpa de terra ou de quaisquer outros corpos,
devendo lavar-se ou desbastar-se, quando necessario de modo a fazer boa ligagdo com a argamassa.

A pedra para alvenaria aparethada ou para cunhais sera mais dura e de formas mais regulares e sera isenta
de buracos ou de abelheiras.

Os cunhais e as pedras aparelhadas para alvenaria de paramentos, tanto de fiada como de mosaico, ter&o
as juntas, leitos e sobre-leitos em esquadria com os paramentos e aparelhados a pico grosso na extensao
minima de 0,15 m a contar das arestas, sem falha sensivel na superficie correspondente. Nas pedras
destinadas a abobadas, as juntas, leitos e sobre-leitos, seréo apareliados em toda a extensao.
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SARJETAS E SUMIDOUROS

ESPECIFICACAD
TECNICA

MC-18.0

DISPOSICOES GERAIS

L

As sarjetas terdo, em geral, as caracteristicas prescritas nas normas portuguesas NP 676 e NP 677. As
dimensbes dos sumidouros serdc as prescritas no DR 23/95, a menos que outra opgdo seja indicada no

Projecto,

Cidusulas Especials. Especificagdes Técnicas
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(5 ensierel CRMARAS DE VISITA PARA REDES DE COLEGTORES MIC-18. 0
@<0,60 M I
Y

As camaras de visita serdo do tipo, dimenséao e localizago que for indicada no projecto.

As camaras de visita obedecerfo, no que respeita aos materiais constituintes e modo de execlgéo ao

disposto nas Normas EN 1917 e NP 882, e ao disposto no projecto.

As tampas a utilizar serdo em ferro fundido ductil, das classes indicadas no projecto, ou, em caso de
omiss&o, as que resultarem da aplicagdo do disposto no anexo A da norma NP EN 124, consoante a
localizagao das respectivas caixas, depois de ouvido o parecer e obtida a aprovag#o da fiscalizagso.

Todas as tampas deverao ser marcadas com a classe de resisténcias.

O fundo sera rebocado com argamassa de 600 kg de cimento por m* {tfrago em volume 1:2), sendo a

espessura do reboco de 2 cm.

Os materiais constituintes & modo de execugao dos degraus de acesso as camaras de visita serdo os

' indicados na Norma EN 13101, se outros néo forem especificados no projecto.

Ciusulas Especiais, Especificagbes Técaicas
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TAMPAS PARA CAMARAS ENTERRADAS E SEMl-|  mc.1s.
ENTERRADAS )
}/l'

DISPOSIGOES GERAIS L

Seréo usados véarios tipos de tampas consoante as aplicagdes e as fungdes. Os tipos serio os indicados no
Projecto,

As tampas de betéio serdo feitas com o mesmo betfo e armaduras dos tubos conforme os desenhos .

As tampas em PRV, ago protegido, aluminio, para cobertura de vios sem cargas, serdo construidas de
forma a resistir uma sobrecarga minima de 1,5 kN/m?, ou a uma sobrecarga concentrada minima de 2 kN,
conforme mais desfavoravel.

As tampas de ferro fundido serfio em ferro fundido dtctil, das classes indicadas no Projecto, ou, na sua
omissdo, apropriadas de acordo com a norma NP EN 124,

As tampas das camaras de visita e camaras similares ser&o em geral de ferro fundido. Em zonas especiais
" do Projecto, devidamente identificadas, poder&o ser aplicadas tampas estanques do tipo "Pametanche” da
"Saint Gobain ", ou equivalente, ou ainda de tipo especial conforme as exigéncias particulares do Projecto.

Todas as tampas, nhomeadamente, as situadas em zonas publicas ou zonas privadas nao vedadas, dever&io
ter um fecho de segurancga.

Todas as tampas deverdo ser marcadas com a classe de resisténcia.

As tampas em ferro fundido serfio personalizadas com o logotipo fundido na face aparente da tampa. Com a
consignagéo sera facultado desenho da tampa pelo dono de obra.

Todas as demais tampas, independentemente do seu material, situadas em zonas piblicas ou zonas
privadas néo vedadas, dever@o possuir a identificagdo semelhante & acima requerida; a menos que se
situem num ¢rgéo inequivocamente e claramente identificado situag8o a decidir discricionariamente pela
fiscalizagdo.
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GRELHAS PARA CAMARAS, SUMIDOUROS E
CALEIRAS DE DRENAGEM

ESPECIFICACAD
TECNICA

MC-18.04

DISPOSICOES GERAIS

consoante o respectivo local de aplicagéo.

impeca o saltamento.

L

As grelhas para as camaras de visita e caleiras de drenagem serdo em ferro fundido, ago ou betao armado,
conforme as indicagdes do Projecto. Deverdo ser da classe adequada de acordo com a NP EN 124,

As grelhas transversals em estradas nacionais serdo no minimo da classe E 600, e ter fecho adequado que

Clausulas Especiais. Especificagies Técnicas
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MADEIRAS PARA COFRAGENS, CIMBRES E MCA30.03
CAVALETES
s

As madeiras a empregar devem ser bem cerneiras, nao ardidas nem cardidas, sem nos viciosos, isentas de
ataques de insectos ou fungos, fendas ou falhas que comprometam a sua resisténcia.

DISPOSIGOES GERAIS

As madeiras devem ser de 1® escolha, seleccionadas por forma a que mesmao 0s pequenos defeitos nao
ocorram com grande frequéncia nem em zonas das pegas submetidas a maiores tensdes.

Devem ser de quina viva e bem desempenadas, permitindo-se, nos cases a aprovar pelo Dono da Obra, o
emprego de pecas redondas em prumos ou escoras, desde que tal n&o comprometa a seguranga ou a
perfeicdo do trabatho.

Os calgos ou cunhas a aplicar devem ser de madeira dura.

:Nos moldes devem ser aplicadas tabuas com secgdo adequada, de modo a evitar deformagdes que
comprometam a geometria dos elementos a executar. As tabuas a empregar devem ter espessura néo
inferior a 2.5 cm, aplainadas e tiradas de linha com os entalhes a meia madeira.

Nas superficies de betdo a vista devem ser empregadas madeiras com 0 mesmo grau de utilizac8o, afim de
avitar a variacéo de colorac&o naquelas superficies.
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) MATERIAIS DE CONSTRUCAO CIVIL TECNICA
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AGLOWVMERADO DE CORTICA MC‘/’?O-O
I

DISPOSIGOES GERAIS

espessura uniforme.

adequadas aos fins em vista.

KVV”

O aglomerado de cortica deve ser fabricado com materiais de primeira qualidade, e fornecido em placas de

Sera fornado imputrescivel por impregnagao asfaltica devendo apresentar compacidade e resisténcia

T sulas Espaciais. Especificagdes Técnicas
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MC-SO.?&

MATERIAIS PARA ENCHIMENTO DAS JUNTAS
]

"

DISPOSICOES GERAIS

O material para 0 enchimento das juntas deve possuir caracter/sticas de deformabilidade adequadas para
acompanhar os movimentos das juntas sem prejuizo das suas gualidades elasto-plasticas de acordo com
03 desenhos do projecto.

Devera, ainda, garantir a estanqueidade da junta, n&o ser combustivel e ndo endurecer, fender, estalar ou
exsudar, quando sujeito a temperaturas variando entre -10 e +60 graus centigrados.

As especificacfes a que deve obedecer s8¢ as seguintes:
- Material para aplicagéo a quente ou frio: ASTM D 5248-85 ;
- Material pré-moldado: ASTM D 1751-83, ASTM D 3542-92.

-Serdo realizados os ensalos necessarios para comprovagao das caracteristicas estipuladas.
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GEOTEXTEIS

DISPOSICOES GERAIS

Os geotéxteis a aplicar na obra, deveréo ser submetidos & aprovagéo da Fiscalizagdo, acompanhados de
certificados de origem e ficha técnica, hem come de obras em que fenha sido aplicado com idénticas
funcoes.

Deverao ser do tipo e com as caracteristicas indicadas no Projecto, em fungéo das condigbes de obra.
Quando usados como geotéxtil de separacéo e filtragem e drenagem, sero nfo tecidos e ligados por
pungoarmento {ditos, na giria, aglithados),

O material devera ser imputresclvel, insensivel a acgéo de acidos ou bases e inatacavel por microrganismos
ou insectos e possuir as caracteristicas minimas estipuladas para cada uma das suas ufilizagdes.

O material devera ainda apresentar uma textura e espessura homogénea, sem defeitos, e, deverd ser

- protegide, aquando do armazenamento, dos raios solares, sais minerais, poeiras, chuva ou gelo.

No caso de fer havido deficiéncia no transporte, armazenamento ou manuseamento, terd de se eliminar as
primeiras espiras do rolo com defeito.

O armazenamento dos rolos de geotéxtil em obra sera feito pelo Adjudicatério em local apropriado devendo
apenas retirar-se o revestimento de protecgéio de fabrica no inicio da sua colocagéo. Dever&o ser tomados
cuidados especiais para evitar uma exposigéo directa prolongada do geotéxtil & acgéo dos raios solares,
poeiras, solos argilosos, ou outros factores que possam afectar a sua qualidade.
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GABIOES E COLCHOES RENO

TECNICA

-30.07

DISPOSICOES GERAIS

dos gabides serd a dupla torgéo 8x10.

correspondentes recomendados pelo Fabricante.

ser aplicados materiais friaveis.

granulometria:

Dmin = 100 mrn;
D50 = 125 mm;

Dmax = 150 mm.

Dmin = 70 mm;
D50 = 85 mm;
¥ Dmax = 100 mm.
- Para os gabibes;
Dmin = 100 mm;
D50 = 150 mm;

Dmax = 200 mm.

matha.

- Para os colchGes “Reno” de 30 cm de espessura:

- Para os colchBes “Reno” de 17 cm de espessura;

N

Os gabides e os colchées de revestimento a aplicar no leito e taludes de cursos de agua serdo do tipo
"Maccaferri”, ou equivalente, com as dimensdes indicadas nas pegas desenhadas do Projecto.

A rede metdlica 2 utilizar nos colchdes de revestimento terd a forma de prisma rectangular e sera
constituida por uma malha hexagonal a dupla torgéo do tipo 6x8 da "Maccaferri”, out equivalente. No casc

O fio para a rede sera de ago galvanizado, de 2,2 mm de didmetro ros colchdes e 2,7 mm nos gabides. C
arame para oS contraventamentos e costuras tambeém sera de ago galvanizado, com os diametros

- Em todas as operagbes de transporte da rede, esta manter-se-a dobrada e arrumada em pacotes.
A pedra de enchimento devera ser rija, ndo fendida, ndo margosa, bem lavada e isenta de substancias

prejudiciais e praticamente inalteravel sob a ac¢do dos agentes atmosféricos. Genericamente ndo deverao

A pedra sera resistente, terd um peso volGimico ndo inferior a 20 kN/m*® e devera respeitar a seguinte

A pedra n&o podera passar, em nenhuma posigéo, através das malhas da rede e, além disso, toda a que
estiver em contacto com a rede devera ter uma dimensdo minima pelo menos igual a 1,5 vezes abertura da

Ciausulas Espaciais. Especificagdas Técnicas
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TIJOLOS E TIJOLEIRAS /K}/—wxos

\/

Os tijolos e tijoleiras terdo a forma e dimensdes fixadas no Projecto ou neste Caderno de Encargos.

DISPOSICOES GERAIS

Terdo as faces desempenadas, sem fendas ou falhas e as arestas vivas. As dimensdes serdo regulares e
uniformes. A fractura deve mostrar grac fino e compacto, isento de manchas brancas e com cor bem
uniforme. Ser8o bem cozidos, leves, duros, sonoros, consistenfes e nao vitrificados. A pasta sera
homogénea e isenta de fragmentos calcérios ou dé quaisquer outros corpos.

Quande imersos em agua durante 24 horas, o volume de agua absorvida n&o dave exceder 1/5 do volume
proprio.
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TELHAS E TELHOES

ESPECIFICACAD
TECNICA

MC-38.0%

DISPOSIGOES GERAIS

(¥

A telha a utilizar serd conforme a época das construgdes, do tipo Marselha ou canudo, fambém designada
por telha portuguesa ou mediterrénea, de fabrico artesanal, podendo ser velha depois de devidamente
limpa, escolhida e aprovada pela fiscalizag&o e os telhdes terdo a forma e as caracteristicas das tethas mas
com dimensdes ligeiramente superiores, sendo bem cozidos, duros, sonoros, consistentes e vitrificados,
apresentando-se bem moldados e sem fendas ou fathas. A pasta seré homogenea e isenta de fragmentos
calcarios ou de quaisquer outros corpos. A fractura deve apresentar grdo fino e compaclo, isento de
manchas brancas e com cor muito uniforme.

Quando imersos em agua durante 24 horas, o volume de dgua absorvida n&o deve exceder 115 do volume

proprio.

Clausulas Espacials. Especificacdes Técnicas
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AZULEJOS E MOSAICOS CERAMICOS ' MC-30.10

AZULEJOS

Os azulgjos de primeira escolha terdo a forma, cores, desenhos e dimensbes prescritas e ser@o bem
cozidos, duros, sonoros, resistentes, impermedveis e de espessura uniforme,

Serdo desempenados & com as arestas & esquadria, sem fendas e de massa e desenho hormogéneo.

O tardoz dos azulejos devera apresentar aspereza ou relevos destinados a favorecer a aderéncia da pega a
argamassa de assentamento.

MOSAICOS CERAMICOS

Estes mosaicos de primeira escolha terde a forma, cores desenhos e dimensdes estipuladas e seréo
resistentes, impermedveis, duros e de massa homogénea.

© As faces serdo planas, sem fendas ou falhas e com arestas vivas,
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VIDROS MC-?MT’ 1

o

DISPOSICOES GERAIS

As chapas de vidraga terdo a espessura e serdo da qualidade prevista no Projecto, devendo ser cortadas de
modo que entre as arestas das chapas e o fundo dos pinazios haja uma folga de 0,001 m.

Poder&o ser colocadas em caixilharias de aluminio no exterior ou no interior e em vaos fixos ou amoviveis.

As chapas de vidro ser&o de fabrico mecanico de 1° escolha, de textura homogénea, bem desempenadas e
isentas de defeitos de fabrico.

Ser&o submetidas amostras para aprovagao da Fiscalizagéo.
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ALUMINIOS

DISPOSICOES GERAIS

Os caixilhos de qualidade nao inferior a Technal ou equivalente terdo de ser colocados com todos os
acessorios necessarios & sua perfeita estangueidade e resisténcia. Nao é permitida a colocagéo de
mastiques na colocagdo dos vidros.

A anodizagdo do aluminio tera espessura de deposito superior a 20 um e sera obtida por processo
electrolitico.

A Fiscalizacao reserva o direito de solicitar o ensaio a anodizagéo de acordo com a NP 1477 e com a NP
1481,

A termolacagem sera executada sobre o aluminio na cor indicada pela fiscalizagdo e devera apresentar
7+ bons resuitados quando submetida aos ensaios seguintes:

- A resisténcia ao envelhecimento artificial acelerado - sujeicdo & acgde da luz, calor e chuva em
maquina tipo "Weather-Ometer” de arco valtaico, segundo o ciclo diario seguinte:

§ - 17 horas de luz e calor (65° C) com molhagem de 18 em 18 minutos;
- horas de chuva forte;

- 5 horas de repouso.

- Resisténcia 4 atmosfera himida contendo anidrido sulfuroso, segundo Norma DIN £0018, durante
45 dias;

- Resisténcia a atmosfera humida saturada, segundo a Norrna DIN 50017, durante 21 dias;

- Aderéncia, segundo a NP EN ISO 2409:1995.
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MEMBRANAS ASEALTICAS DE IMPERMEABILIZAGAQ MC-20.13
DE COBERTURAS A¥ Y ,

(VV |
DISPOSICOES GERAIS

As membranas asfalticas de impermeabilizago serdo constituidas por betumes de destilagdo directa,
polimerizados, com armaduras inorganicas.

As membranas a aplicar devero estar homologadas em laboratdrie oficial e ser acompanhadas no seu
fornecimento de Ceriificado de Garantia de Qualidade.
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CAL, TINTAS, COLAS, OLEOS, ESSENCIAS E

VERNIZES

DISPOSIGOES GERAIS

Todas as substancias a empregar nas caiagdes e pinturas: cal, tintas, colas, Oleos, esséncias e vernizes
serdo de 12 qualidade e deverdo observar o prescrito nos respectivos documentos de homologagao.

Devera ser privilegiada a utilizagéo de tintas e vernizes obedecendo ao Regulamento CEE 880/92 e
Decisao da Comissac 98/10/CE.

CAL

A cal comum ou cal aérea, tanto em pedra, como em po, deve ser da melhor qualidade, bem cozida, isenta
de cinzas, matérias terrosas, fragmentos de calcario cru ou recozido e de quaisquer outras substancias.
Devera ser morta utilizando para o efeite leo vegetal ou animal, do tipo tleo de peixe ou cebo de cameiro
(0,7% da peso da cal) e derregada com agua. A cal em po sera peneirada.

A cal viva nfio podera em caso algum ser armazenada em conjunto com maleriais inflamaveis.

Far-se-30 0s ensaios quimicos necessarios para conhecer do grau de pureza da cal fornecida. A cal sera
conservada em armazéns ao abrigo da humidade.

TINTAS E VERNIZES

Todos os produtos serdo de primeira gualidade, de fabrica de reconhecida idoneidade e deverdo dar
entrada na obra em embalagens, de origem, n&o violadas.

Antes do inicio dos trabalhos, o Empreiteiro apresentara ao dono de obra a especificagéo técnica dos
produtos que pretende aplicar. Este recusara todos os materiais que nao cheguem a obra nas condigbes

acima descritas, sobre 08 quais n&o tenha recebido documentagdo tecnica e especificagdes de aplicagao
suficientes e para os quais n&o haja a garantia de ndo terem sofrido alteragGes, a partir da fabrica

fornecedora.
COLAS

Dever&io ser de fabrica de reconhecida idoneidade e chegardo & obra em embalagens fechadas de origem,
devidamente rotuladas.

As caracteristicas das diversas colas a empregar deverdo satisfazer os fins e utilizagdes que se tém em
vista e estar de acordo com as especificagbes particulares dos materiais a colar, se as houver.

Os documentos técnicos referentes a cada tipo de cola que o Empreiteiro pretende aplicar deverdo ser
presentes ao dono de obra para que este se pronuncie sobre a sua aceitag&o.

Se o dono de obra tiver duvidas quanto as caracteristicas indicadas para as colas, especialmente no que diz
respeito & sua resisténcia & humidade, podera enviar amostras para ensaio ao LNEC (Laboratorio Nacional

de Engenharia Civil).

MASTIQUES

Dever&o ser de fabrica de reconhecida idoneidade e chegar & obra em embalagens fechadas de origem
devidamente rotuladas.

Deveréo ter as caracteristicas hecessarias de forma a satisfazerem o fim para que s&o utilizados.
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CAL, TINTAS, COLAS, OLEOS, ESSENCIAS

VERNIZES

Em particular, deverao s
uma boa aderéncia as argamassas e be
deterioragio os movimentos a que irdo estar submetidos.

A aplicacéo de qualquer destes produtos deveré obedecer as es
entos técnicos referentes a cada produto deverdo ser presente ao dono de obra para aprecisgic

Os docum

Clausulas Especial
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er impermeaveis, e estavels em presenca dos agentes atmosfé'n_c ;

tdes e terem a elasticidade suficiente para podere” sl

pecificagdes dos fabricantes.
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DISPOSICOES GERAIS

As sementes, arbustos, arvores e outros materiais utilizados nos trabalhos de revestimento vegetal, serdo
de boa qualidade.

Poderéo ser submetidos a ensaios para a sua verificagéo, tendo em ateng&o o local de emprego, fim a que
se destinam e a natureza do trabalho, reservando-se a Fiscalizaco o direito de Indicar para cada caso as
condicdes a que devem satisfazer.

MATERIAIS INERTES

Terra

A terra a utilizar na cobertura de taludes e zonas planas seré a terra proveniente da camada superficial de
terrenos seleccionados, a partir de empréstimos a definir pelo Empreiteiro com a prévia aprovagdo da
Fiscalizagao.

A terra deve ser isenta de pedras com diametro superior a 0,08 m, assim como de elementos prejudiciais
{entulhos, raizes, troncos, etc.). A quantidade admissivel de pedra mitida (com’diametro inferior 2 0,08 m)
néo deve exceder 10% do volume de terra.

A terra devera ser armazenada em pilhas regulares, em locais a propor & Fiscalizagdo. Recomenda-se a
sua disposigao em pargas com 4,00 m de largura na base e 1,50 m de altura.

Os depositos de terra devem ficar resguardados: inclusivamente com vedagbes, a fim de evitar 0 seu
extravio e garantir o seu acesso em qualquer época do ano. O Dono da Obra pode determinar, sem lugar a
qualquer pagamento adicional, o transporte de terras vegetais a uma distancia ndo superior a 10 km sem
lugar a qualquer pagamento adicional e independentemente da disponibllidade local de espathamento ou de
qualquer alternativa proposta pelo empreiteiro durante a realizagio dos trabalhos. Competird ainda a
fiscalizag8o a determinag@o do gue & ou nao é terra vegetal.

Agua
A agua a empregar nos trabalhos devera ser limpa e isenta de quaisquer produtos prejudiciais 4 boa
execugao dos Irabalhos e ao normal desenvolvimento das diferentes espécies vegetais indicadas no

projecto. A 4gua destinada a todos os ensaios & da responsabilidade do empreiteiro considerando-se
inclulda nos pregos da proposta e ndo dando lugar a qualquer pagamento adiclonal.

Fertilizantes e Correctivos
) Fertilizantes
- Adubo quimico
- adubo composto N.P.K. - 10:10:10 ou 16:15:15

- adubo azotado tipo Nitrolusal
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MC-30.15

MATERIAIS DE INTEGRAGAO PAISAGISTICA P

a) Correctivos
b.1) Correctivo Orgéanico:
- Para hidrossementeira: Biohum ou equivalente
- Para sementeira tradicional & plantagdes: Ferfhumus ou eq uivalente
b2} Corrective Quimico:
- Agripé, Agrolis ou equivalente
Fixadores

Produtos de origem vegetal, organica (alginatos, Biostab ou equivalente) ou sintética (Curascl ou
equivalente), de acordo com o indicado no projecto.

Protectores

Produtos de origem vegetal (tipo Biomulch ou equivalente, palha, etc.) com elevada capacidade de
protecgio das sementes e do solo.

Atilhos

Serdio de rafia ou corde! de sisal, devendo apresentar resisténcia e elasticidade para a fungéo pretendida,
sem danificarem as plantas. No caso de espécies arbéreas serdo do tipo elastémero Toltex.

MATERIAL VEGETAL

Plantas

As plantas a colocar serfo exemplares novos, bem conformados, de plumagem, com flecha Intacta, ralzes
bem desenvolvidas e perfeito estado sanitério. Dever&o ter tido, pelo menos, duas transplantagdes em
viveiro, a certificar pelo fornecedor.

Quanto as alturas, devero estar compreendidas entre os valores a seguir indicados:

% a) Arvores
- de folha caduca - 2,002 3,00 m

- de folha persistente - 1,50 2 2,00 m
b) Arbustos

- defolha caduca - 0,60 a 1,20 m

- de folha persistente - 3,40 a 1,00 m

Quanto as herbaceas deverdo ser plantadas sds e fornecidas em tufos suficientemente fortes e com
abundante sistema radicular ou em estacas bem atempadas, de acordo com as caracteristicas das espécies
a que pertencem.
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Sementes

i

As sementes deverdo apresentar obrigatoriamente o grau de pureza e poder germinativo exigidos por lei
para as espécies que figurern nas tabelas oficiais. As que néo figurem nestas tabelas deverso possuir poder
germinativo que garanta ao fim de 2 anos a representatividade de todas as especies indicadas nas misturas

de acordo com o especificado no projecto.

Tutores

Os tutores para as arvores ser&o formadas por varolas de pinho, ou de eucalipto, tratadas por imersao em
solugdo de sulfato de cobre a 5% durante, pelo menos, duas horas com didmetro ndo inferior a 50 mm e

altura utit n&o inferiora 2.00 m.
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